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1. OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlano wykonawczego przytacza cieptowniczego wysokich
parametréw do budynkéw przy ul. Mieszka |l 11, 13 i ul. Piastowskiej 6 dz. 184/4,

184/5, 184/6, 184/7 w Radomiu, obreb 0260, ark. 205

e PODSTAWA OPRACOWANIA.

* Wytyczne do projektowania realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w RADPEC S.A.
ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.

* Protokof Narady Koordynacyjnej Gd.IV.6630.34.2021 z dnia 04.02.2021r.

« Uzgodnienie z Miejskim Konserwatorem Przyrody OSR.6130.3.2021.MB z dnia
21.01.2021r.

» Uzgodnienie z RTBS ADMINISTRATOR I1G-ADM1/515/2021/PR z dnia 20.01.2021r

* Uzgodnienie z SBM tUCZNIK PW4557/2020 z dnia 29.12.2020r.

* Uzgodnienie z MZDiK nr DZ.IV.4002.1164.2020.2021.RK z dnia 11.01.2021r.

* Uzgodnienie Z MZDiK DC.I1.056.362.2020 z dnia 22.12.2020r.

» Aktualna mapa wysokosciowa w skali 1:500

* Obowigzujace normy i przepisy.

e PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przyfaczy cieptowniczych wysokich
parametrow do weztdw cieplnych w budynkach przy ul. Mieszka | 11, 13 i ul. Piastowskiej 6
dz. 184/4, 184/5, 184/6, 184/7 w Radomiu. Przytgcza cieptownicze projektowane s3 w
technologii rur preizolowanych z izolacjg pogrubiong PLUS z systemem sygnalizacji alarmowej
o Srednicy Dn80/200, Dn65/160, Dn50/140 i DN40/125. Przytacze T1-W1 wigczone bedzie
do istniejacej sieci preizolowanej wysokich parametrow Dn100/225 zlokalizowanej na dz. nr
184/5 ark. 205, obreb 0260 w Radomiu.

e DANE OGOLNE | TRASA SIECI.
Przytacza zrealizowane bedg w technologii rur preizolowanych z izolacja PLUS oraz bed3
wyposazone w instalacje alarmowa impulsowg, umozliwiajacg kontrole stanu zawilgocenia
rurociggow. Catkowita dtugosc przyiaczy cieptowniczych preizolowanych wynosi:

Dn80/200 L=44,11m

Dn65/160 L= 69,9m

Dn50/140 L= 56,80m

Dn40/125 L=26,40m

tacznie: 197,21m

Przytacze do budynku przy ul. Mieszka | 13 (wezet W1)
Wiaczenie projektowanego przytacza ciepfowniczego wysokich parametrow T1-W1 do
budynku przy ul. Mieszka | 13 (wezet W1) nalezy wykona¢ poprzez wpalenie trdjnika T1-
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100(225)/80(200) do sieci Dn100/225 zlokalizowanej na dz. nr 184/5 ark. 205, obreb 0260.
Za tréjnikiem T4 na przytaczu cieptowniczym do wezta W1 wykonac nalezy studnie ZK1 z
kregdw betonowych z zaworami 0 Dn50/140. t3czna dtugosc przytacza wynosi: 133,21m

Przytacze do budynku przy ul. Mieszka |1 13 (wezet W2)

Przyfacze cieptownicze do budynku przy ul. Mieszka | 13 (wezet W2) o srednicy Dn50/140
nalezy wykonac¢ poprzez tréjnik T2-80(200)/50(140)/65(160) znajdujacy sie na trasie
przytacza do wezta W1. Za trdjnikiem T2 na przytaczu cieptowniczym do wezia W2 wykonac
nalezy studnie ZK2 z kregéw betonowych z zaworami o Dn50/140. £3czna dtugos¢ przytacza
wynosi:19,30m

Przytacze do budynku przy ul. Piastowskiej 6 (wezet W3)

Przyfacze cieptownicze do budynku przy ul. Piastowskiej 6 (wezet W3) o Srednicy Dn50/140
nalezy wykonac poprzez tréjnik T3-65(160)/50(140) znajdujacy sie na trasie przytacza do
wezfa W1. Za trdjnikiem T3 na przyfaczu cieptowniczym do wezia W3 wykonac nalezy studnie
ZK3 z kregéw betonowych z zaworami 0 Dn50/140. t3czna dtugos¢ przytacza wynosi:18,3m

Przytacze do budynku przy ul. Mieszka 1 11 (wezet W4)

Przyfacze cieptownicze do budynku przy ul. Mieszka | 11 (wezet W4) o Srednicy Dn40/125
nalezy wykonac¢ poprzez trojnik T4-65(160)/40(125)/50(140) znajdujacy sie na trasie
przytacza do wezta W1. Za tréjnikiem T4 na przytaczu cieptowniczym do wezia W4 wykonac
nalezy studnie ZK4 z kregéw betonowych z zaworami o Dn40/125. £aczna dtugos¢ przytacza
wynosi: 26,40m

Nie przewiduje sie wycinki drzew.

Trasa przytaczy przebiega w terenie utwardzonym i nieutwardzonym - nawierzchnie nalezy
odtworzyc.

Parametry pracy sieci cieptowniczej:

0 Rurociag zasilajacy zima - 130°C lato - 70°C
0 Rurociag powrotny zima - 70°C lato - 40°C

CiSnienie nominalne 1,6 MPa.
Zapotrzebowanie ciepta dla wezta W1 wynosi:

- Qco=144 kW
- Qcw.=51kW
Zapotrzebowanie ciepta dla wezta W2 wynosi:
- Qco.=144 kW
- Qcw.=51kWw
Zapotrzebowanie ciepta dla wezta W3 wynosi:
- Qco=135 kW
- Qcw.=60kW
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Zapotrzebowanie ciepta dla wezta W4 wynosi:
- Qc,o,z 100 k\/\l
= Qc,w, = 50 k\/\,

tacznie przytgczem doprowadzone bedzie ciepto w ilosci Q=735MW

Przytacza cieptownicze ukfadane beda zgodnie z profilem na gtebokosci umozliwiajacej
ominiecie istniejacego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia
ziemig i unikniecia montazu dodatkowych odwodnien i odpowietrzen.

Przyfacza zaprojektowano w sposéb wykorzystujacy zjawisko samokompensacji, eliminujac
budowe punktdéw statych i kompensatoréw mieszkowych.

Przeprowadzi¢ badanie radiologiczne potgczen spawanych.

Na odcinku T2-Z7, T3-Z9 oraz T4-Z5 zamontowac zawory odcinajace preizolowane ZK1-
50/140, ZK2-50/140, ZK3-50/140 o srednicy DN 50/140. Na odcinku T4-Z11 zamontowac
zawory odcinajace preizolowane ZK4-40/125 o $rednicy DN 40/125. Zawory umiesci¢ w
studniach z kregdw betonowych DN 1200 z wtazem typu ciezkiego DN 600. Studzienki
posadowi¢ na 2 murkach wykonanych z bloczkéw betonowych, na zaprawie cementowej
utozonych na warstwie chudego betonu.

Przejscie przez Sciane budynku wykonac jako przejscie szczelne stosujgc gumowe pierscienie
uszczelniajace.

Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ koncowkami termokurczliwymi. Przyfacze
wyprowadzi¢ minimum 0,5m ponad posadzke.

W pomieszczeniu wezta cieplnego W1, W2, W3, W4 zamontowac uktady pomiarowo
rozliczeniowe.

e SKRZYZOWANIA PRZYLACZA CIEPLOWNICZEGO Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM
PODZIEMNYM.

Na podstawie aktualnej mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:500 nie stwierdzono
kolizji podziemnych wymagajacych przebudowy. Wszystkie rozpoznane skrzyzowania
projektowanych przytaczy cieplnych preizolowanych z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
przedstawiono na profilach podtuznych trasy przytaczy.

Na odcinkach Z8-W2 i Z9-Z10 trasa nowoprojektowanych przytaczy przebiega po
trasie starego kanatu cieptowniczego Dn50. Na powyzszych odcinkach istniejacy
kanat cieptowniczy nalezy zdemontowa¢ wraz rurami cieptowniczymi (pozostaty w
ziemi kanat nalezy przemurowaé, a sie¢ kanalowa odcig¢ i zaslepi¢ deklami
stalowymi).

UWAGA! W przypadku wystapienia w trakcie realizacji koniecznosci drobnych korekt
trasy sieci cieplnej w pionie lub poziomie nalezy zastosowac¢ ukosowanie (max.3°) na
pofaczeniach spawanych lub zastosowac tzw. elastyczne giecie rur w wykopie.
UWAGA! Nie nalezy jednak wykluczy¢ istnienia uzbrojenia podziemnego
niezainwentaryzowanego. 0 kazdym odkryciu takiego uzbrojenia nalezy powiadomic
nadzor techniczny oraz zabezpieczy¢ na czas budowy i dalszej eksploatacji.

0 zamiarze prowadzenia prac ziemnych powiadomi¢ instytucje, ktérych sieci uzbrojenia terenu
krzyzuja sie lub zblizone s3 do przytacza cieptowniczego. Przytacze cieptownicze wykonac
zgodnie z informacjami zawartymi w opinii ZUD.
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e WSPOLRZEDNE X, Y

Przyfacza cieptownicze do budynkdw przy ul. Mieszka 1 11, 13 i ul. Piastowskiej 6 w Radomiu

e OCHRONA TERENU

Y X
11 7511416,69 5699797,78
1 7511416,10 5699805,80
2 7511421,19 5699806,17
T2 7511418,92 5699837,06
Z3 7511417,79 5699852,38
13 7511440,71 5699854,06
24 7511461,69 5699855,61
T4 7511460,92 5699866,11
ZK1 7511460,67 5699869,48
Z5 7511460,26 5699875,09
26 7511456,88 5699874,84
W1 7511456,39 5699881,55
K2 7511415,39 5699836,80
27 7511411,86 5699836,54
Z8 751141151 5699841,33
W2 7511404,16 5699840,79
ZK3 7511441,18 5699847,67
Z9 75114441,46 5699843,96
Z210 7511436,96 5699843,64
W3 7511437,25 5699839,88
ZK4 7511464,99 5699866,28
Z11 751147212 5699866,49
212 7511472,24 5699862,88
Z13 7511478,62 5699863,10
w4 7511478,79 5699857,82

Nie przewiduje sie wycinki drzew i krzewdw.

e UWARUNKOWANIA TERENOWO PRAWNE.

Przy projektowaniu przytacza cieptowniczego uwzgledniono warunki wtasnosciowe terenu.
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Numer dziatki Obreb, arkusz Opis uzytku Wiasciciel
ewidencyjnej
184/4 0260, ark. 205 Drogi, Tereny Gmina Miasta Radomia
mieszkaniowe, Tereny
przemystowe
184/5 0260, ark. 205 Teren mieszkaniowy Gmina Miasta Radomia
SBM LUCZNIK
184/6 0260, ark. 205 Teren mieszkaniowy Gmina Miasta Radomia
SBM LUCZNIK
184/7 0260, ark. 205 Teren mieszkaniowy Gmina Miasta Radomia
RTBS Administrator

o WYTYCZNE WYKONANIA SIECI CIEPLNE] PREIZOLOWANE]).

Przytacze cieplne projektuje sie z rur preizolowanych w technologii ZPU Miedzyrzecz z izolacja
PLUS. Rurociggi preizolowane i ksztattki ZPU Miedzyrzecz przystosowane sie do
bezposredniego ukfadania w gruncie bez stosowania kanatéw, stanowig konstrukcje
zespolong sktadajgca sie z atestowanej rury stalowej przewodowej, umieszczonej w rurze
ostonowej

z polietylenu (PEHD) oraz izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR).

Rurociagi te przystosowane sg do pracy: cisnienie robocze 1,6 MPa, max. temp. pracy czynnika
grzewczego 145°C. Zastosowano rury stalowe bez szwu. Rura bez szwu wykonana ze stali
P235GH wg PNEN 10216-2, ze stali P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10216-1. Siec cieplng
nalezy wykonac zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i wytycznymi producenta rur
preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.

W jednym wykopie prowadzone s3 dwa rurociagi (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca sie
ukfadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurocigg zasilajacy powinien znajdowac sie z
prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajacym). Warunek ten
nie dotyczy odcinkdw o zmiennym kierunku zasilania.

Roboty nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia rzeczywistego zagiebienia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego przez wykonanie przekopéw kontrolnych. W miejscach kolizji i zblizen
z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.
Projektowang sie¢ cieplng ukfada¢ w wykopie jak na zatgczonym rysunku. Rurociag
preizolowany nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm, przykrycie piaskiem
do wysokosci ok. 10 cm ponad rury, nastepnie zasypanie gruntem rodzimym. Nadmiar ziemi
z wykopu wywiez¢. Dno wykopu wyprofilowa¢ do projektowanych rzednych podsypka
piaskowa, nie zawierajacg gliny, kamieni oraz innych ostrych przedmiotéw mogacych
uszkodzi¢ izolacje. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0-4 mm. Obie rury ukfada¢ na
jednakowym poziomie. Nalezy zachowa¢ wskazane na rysunku odlegfosci miedzy rurami i
scianami wykopu dla zapewnienia dostepu dla wykonania spawow i montazu muf. W
miejscach pofaczen spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio gtebszy, w celu mozliwosci
prawidfowego wykonania zt3gcza. Odstep pomiedzy rurociggami zasilajagcym i powrotnym
powinien wynosi¢, co najmniej 15 cm.
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W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydtuzen przy wykorzystaniu zataman. Na
zatamaniach zastosowac¢ maty kompensacyjne zgodnie z wymaganiami producenta rur
preizolowanych.
Zaleca sie spawanie elektryczne w ostonie gazéw ostonowych. Rurociggi i elementy
0 grubosciach Scianek:

* g <4 mm dopuszcza siespawanie acetylenowo-tlenowe,

* g2>4 mm nalezy spawac elektrycznie, pétautomatem w ostonie gazéw ostonowych.
Kazde ztgcze musi by¢ znakowane i by¢ identyfikowalne ze spawaczem.
Zaleca sie wykonywanie spawania w ostonie argonu dla wszystkich Srednicnatomiast od
Srednicy Dn 100 mm spawanie w osfonie argonu jest bezwzglednie wymagane.
Siec cieplng nalezy faczyc przez spawanie spoinami klasy min. W3 (zalecana jednak klasa W2).
Brzegi rur stalowych powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
do metalicznego potysku. Krawedzie do spawania moga by¢ przygotowane przez
obrébkemechaniczng lub ciecia termiczne. Przy termicznym cieciu krawedzi zaleca sie
oszlifowanie krawedzi ciecia (ok. 0,5 mm). Spawanie rur przewodowych powinni wykonywac
spawacze posiadajacy odpowiednie uprawnienia do spawania rur. Proces spawania nalezy
prowadzi¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami metody spawania. W czasie spawania
pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych muszg by¢
zabezpieczone przed dziafaniem palnika, np: za pomocg metalowych oston, mat i sznuréw
niepalnych, odpornych na wysokie temperatury.
Po utozeniu rur w wykopie i wykonywaniu potgczen spawanych, wszystkie spoiny rur
i elementéw powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym przeprowadzonym zgodnie z
PN-M-69770, a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslona w oparciu o PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie Srednim wg PN-EN-25817). Dokontroli spoin rur
i elementéw o grubosci > 8 mm jako rownowazne badaniom radiograficznym dopuszcza sie
badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreSlenie zgodnie z PN-M-69777 klasy
wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3).
Izolowanie potaczen spawanych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami zastosowanej
technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajace uprawnienia producenta lub ekipe
specjalistyczng producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na koncach rur preizolowanych jest
sucha. Powierzchnie rur przewodowych oczysci¢z zanieczyszczen mechanicznych (piasek,
btoto) i w razie koniecznosci wysuszy¢. Powierzchnie rur ostonowych z tworzywa sztucznego
powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym ( propanowym ), aby usungc¢ z nich warstwe
utleniong i odttusci¢. Wykonanie izolacji potaczenia spawanego powinno by¢ wykonane scisle
wedtug wytycznych montazowych producenta technologii rur preizolowanych i producenta
zespotu ztacza. Robot izolacyjnych nie wolno wykonywac w temperaturze otoczenia nizszej
niz +5°C i w czasie opadéw atmosferycznych. W przypadku wystepowania okresowych
opaddw, miejsca pofaczen spawanych przed izolacjg nalezy zabezpieczyc tak, aby pianka nie
ulegta za wilgoceniu
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w “RADPEC”
S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r. izolowanie termiczne pofaczen mufowanych winno by¢
wykonywane z uwzglednieniem n/w. wymogow:
* izolowanie termiczne potgczen wykonac¢ pianka PU wykonywang poprzez zalewanie

(w uzgodnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie sztywnych fubek PU).
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* dla rur przewodowych > 200mm pianowanie nalezy wykonac¢ przy uzyciu mobilnego
agregatem pianotwarczego,

* dla srednic ponizej 200mm dopuszcza sie tylko zestawy do pianowania dedykowane do
stosowanych technologii i Srednic.

Po wykonaniu zfacza nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa 100% ztacz mufowych za

pomoca powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar. Krawedzie mufy zwilzy¢ ptynem o matym napieciu

powierzchniowym. Przy prébie trwajgcej minimum 2 minuty, wokét krawedzi nie mogg pojawic
sie pecherze powietrza (potwierdzi¢ protokotem).

Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci oraz uzupetnieniu

izolacji, nalezy je przysypac¢ 10 cm warstwa piasku i zagesci¢, a nastepnie zasypac ziemig z

istniejgcego poziomu terenu. W trakcie wykonywania zasypki, po zageszczeniu pierwszej,

nalezy nad rurociggami na catej ich diugosci, roztozy¢ kolorowa tasme ostrzegawcza.

Zasypka w strefie rurociggu powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

*  wielkosc¢ ziaren 0-4 mm,

*  czystosS¢: materiat nie moze zawierac szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek
muftu oraz resztek roslinnych,

»  ksztaht ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktore mogtyby
uszkodzi¢ rurociag lub zfacza,

e zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki
pod drogami, ulicami, parkingami w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony
do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat taka nosnos¢, jaka ma grunt poza wykopem.

Wykopy nalezy zasypywac warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
utozeniem nastepnej. przy zageszczaniu mechanicznym grubo$¢ zageszczanej warstwy nie
moze by¢ wieksza niz30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm. Przestrzen
wokof rurociggdw w strefie tarcia nalezy wypetni¢ zasypka na wysokos¢, co najmniej 10 cm
nad rurociagi. Zasypywanie nalezy wykonywac warstwami, warstwy te nalezy zageszczac
recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot rurociggéw tak, aby zapewnic¢, zeby rurociagi
byty w petni podparte, na catej ich diugosci i wokét ich catego obwodu. W pasie wewnetrznych
drég dojazdowych do budynkdéw i pod parkingami grunt zagesci¢ do stanu gruntu rodzimego.

e SYSTEM INSTALAC]I ALARMOWE] IMPULSOWE].

System sygnalizacji awarii nalezy zamontowac zgodnie ze schematem alarmu zatgczonym do
niniejszego opracowania, wytycznymi producenta rur preizolowanych oraz Wytycznymi do
projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w "RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia
30.03.2016r.

Zaprojektowana sie¢ cieplna systemu Miedzyrzecz wyposazone bedzie i dostarczone wraz
z systemem alarmowym impulsowym.

System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedzianego przekroju 1,5 mm?
umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowej, przesuniete
0 kat 120 o w pozycji godz. za 10 min 2h, w odlegtosci okoto 15 mm od rury stalowej. Jeden
z drutéw - sygnalizacyjny, ma czysta, naga powierzchnie a drugi - alarmowy, ocynkowana. Oba
druty musza miec te same parametry.

Pofaczenia przewodow alarmowych w mufach wykonac scisle wedtug instrukcji producenta
rur. Warunkiem skutecznego dziatania systemu sygnalizacji alarmowej jest prawidtowe
pofaczenie wszystkich wspoipracujacych ze sobg elementdéw. Dlatego nalezy zachowac
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szczegblng ostrozno$¢ przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem rurociggu

preizolowanego, aby nie uszkodzi¢ przewoddéw sygnalizacji alarmowej zamontowanych w

elementach preizolowanych.

System alarmowy umozliwia biezaca kontrole jakosci montazu oraz stanu izolacji termicznej

w okresie budowy sieci cieplnej oraz lokalizacje awarii w okresie eksploatacji.

System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie sieci cieplnej pozwala w odpowiednim

czasie okresli¢ sposdb i zakres naprawy. taczenie przewoddw sygnalizacji alarmowej nalezy

prowadzi¢ réwnolegle z mutowaniem, aby unikng¢ ewentualnych uszkodzen wykonanych

potgczen. W czasie budowy sieci nalezy dokonac pomiaru wilgotnosci izolacji.

Druty miedziane nalezy umiesci¢ na wspornikach dystansowych, przymocowanych uprzednio

do rury stalowej za pomocg tasmy papierowe;.

Przewody instalacji alarmowej, wyprowadzone z kaptura termokurczliwego tzw. (EndCap) do

puszek przytaczeniowych, nalezy zaizolowac przy uzyciu koszulek termokurczliwych. Miejsca

wyprowadzen przewodow na catej ich dtugosci utozenia pod End-Cap musza by¢ dodatkowo

zaizolowane tasma mastykowa uniemozliwiajac tym przedostanie sie wilgoci pod End-Cap.

W pomieszczeniach wilgotnych (np. komory cieplne) przewody alarmowe moga byc

wyprowadzone z pod End-Cap na ptaszcz ostonowy i pofaczone w kostce kablowej. Do kostki

nalezy réwniez doprowadzi¢ przewdd uziemiajacy z rura stalowa (decyzja zastrzezona dla

stuzb technicznych "RADPEC” S.A.).

Wyprowadzenie przewoddéw bezposrednio poprzez ptaszcz ostonowy lub mufe do naziemnych

punktéw pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ wykonane wytgcznie dedykowanymi

przewodami koncentrycznymi o impedancji Z,2125Q. Usytuowanie punktow pomiarowych

nalezy uzgodnic ze stuzbami technicznymi "RADPEC” S.A. i wtascicielem terenu

Przed zamontowaniem sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojedynczego elementu, ktéra musi

spetni¢ warunek R>200 MQ

Po podtaczeniu kolejnego elementu, sprawdzi¢ dla wykonanego odcinka:

- rezystancje izolacji, ktéra powinna wynosi¢ R>200 MQ

- cigglosc i rezystancje przewodu petli ktéra powinna wynosic r=1 ,2Q/1 00m(+1 0%) Alarm
wykonac zgodnie ze schematem alarmu, zamkniecia petli pomiarowych wykonac przy uzyciu
puszek przytaczeniowych (pojedynczych lub podwdjnych) i kabli KE-001.

Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieptowniczej i

systemu alarmowego. Przy montazu przestrzegac scisle zalecen, instrukcji oraz Wytycznych

do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w “RADPEC” SA ISO/MT/01 z dnia

30.03.2016r. Przed zasypywaniem sieci cieplnej nalezy zlecic¢ kontrole i wykonanie protokotu

pomiarowego.

Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z instalacja alarmowa systemu impulsowego jest

jednoczesne spefnienie n/w. warunkow: - ciagtos¢ petli, - rezystancja izolacji - Rmin~200MQ /

1000m przewodu, - rezystancja przewodu petlir=1,2Q/100m (x10%).

e UWAGI KONCOWE
W trakcie prowadzenia robdt nalezy przestrzegac przepiséw BHP.
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Wszelkie roboty wykonac zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci
ciepfowniczych w "RADPEC” S.A. ISO/MT /01 z dnia 30.03.2016r. oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw prze izolowanych
wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 06.2002 zeszyt nr 4. Ze szczegdlng starannoscia
nalezy stosowa sie do “Instrukcji spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur i
elementéw preizolowanych”.

W czasie wykonywania robdét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic
napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku
i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w Swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaé wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatfa ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy zapor i znakéw, utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robét,
dla ktorychjest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu powinny by¢ widoczne w okresie od zmroku do Switu z odlegfosci, co najmniej 150 m
przy oswietleniu ich Swiatlami drogowymi. Pojazd wykorzystywany przy robotach
prowadzonych

w pasie drogowym powinien byt wyposazony w ostrzegawczy sygnat blyskowy barwy zéttej.
Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biatg, czerwong, z6ttg
i czarna. Osoby wykonujgce czynnosSci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢
ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie pomaranczowej lub z6ttej i wyposazone w elementy
odblaskowe utatwiajgce spostrzeganie przez kierujgcych.

Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych, bez
rozparcia lub podparcia moga by¢ wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach
zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz1,0 m, lecz nie
wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i
dokumentacja geologiczno- inzynierska. Jezeli wykop osiaggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od
poziomu terenu, nalezy wykona¢ umocnienie oraz zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtosc¢
pomiedzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m. Przed
zasypaniem rurociggéw nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjna.

Po wykonaniu cafosci prac zwigzanych z budowa sieci cieplnej a w szczegdlnosci prac
ziemnych teren nalezy uporzadkowal, odtworzy¢ nawierzchnie chodnikéw i drog
dojazdowych, a na tereny zielone nawiez¢ czarnoziem i posiac trawe.

Teren po wykonaniu wszystkich prac nalezy przekazac¢ protokotem wiascicielowi.

e WARUNKI WYKONANIA
Elementy preizolowane oraz wszelkie materialy podstawowe, pomocnicze i uzupetniajace
niezbedne do wykonania zaprojektowanej sieci cieplnej powinny spetnia¢ wymagania Polskich
Norm, a w szczegolnosci dla preizolowanych rur i ksztattek oraz wszystkich innych elementéw
wyposazenia sieci powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie, to znaczy miec
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci na zgodnos¢ z Polska Norma:
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*  PN-EN 253 - Zespof rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i pfaszcza ostonowego z polietylenu.

* PN-EN 448 - Ksztattki i zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i pfaszcza ostonowego.

* PN-EN 488 - Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng
z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu.

*  PN-EN 489 - Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i pfaszczem ostonowym z polietylenu.

*  PN-EN 14419- Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli i sygnalizacji
zagrozen stanéw awaryjnych.
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2. ZESTAWIENIE MATERIALOW
W projekcie niniejszym wystepuja nazwy wiasne urzadzen i materiatdw. Nazwy urzadzen
i materiatdw zostaly podane przez projektanta i s3 nazwami przyktadowymi, odnosza sie do
minimalnych wymagan. Wykonawca moze zastosowac przy realizacji projektu inne materiaty

i urzadzenia rownowazne do wskazanych i opisanych w projekcie.

Przytacze cieptownicze do budynku przy ul. Mieszkal 13 (wezet W1) T1-W1
L.p. | MATERIAL llosé

szt.

1 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-80(200), L=12m 7

=
nJ

Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-65(160), L=12m

Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-50 (140), L=12m

Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-50 (140), L=6m

Kolano preizolowane czarne z alarmem, K-80/90 A=1,0m B=1,0m

Kolano preizolowane czarne z alarmem, K-65/90 A=1,0m B=1,0m

Kolano preizolowane czarne z alarmem, K-50/90 A=1,0m B=1,0m

Tréjnik T1 T-100(225)/80(200)

Trojnik T2 T-80(200)/50(140)/65(160)

10 | Tréjnik T3 T-65(160)/50(140)

11 | Tréjnik T4 T-65(1600)/40(125)/50(140)

12 | Zawdr preizolowany PLUS odcinajacy ZK-50(140), PN25, T=150°C
13 | Zespot zigcza sieciowany PLUS NTU-100/225 Radpol MDPW

14 | Zespot ziacza sieciowany PLUS NTU-80/200 Radpol MDPW

15 | Zespot ztacza sieciowany PLUS NTU-65/160 Radpol MDPW

16 | Zespot zigcza sieciowany PLUS NTU-50/140 Radpol MDPW

Ol | N| Ol | | W N

AN NN NN D] DD

=
(@)]

\Y]
(AV]

=
(@)]

17 | Pierscie gumowy P-160 2

18 | Koncéwka termokurczliwa E-160 2

19 | Maty kompensacyjne 1000x250x40 12szt

20 | Tasma ostrzegawcza 135m

SYGNALIZACJA ALARMOWA IMPULSOWA

1 | Puszka podfgczeniowa podwdjna 67LV45 + uziemienie + kabel KE-001 wg| kpl 2
firmy LEVR

2 | Wspornik instalacji alarmowej H19
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3 | Zf3czka zaciskowa S-4
MATERIAIY POZOSTALE

1 | Wtaz zeliwny z zamknieciem @600mm 1

2 | Ptyta nad studzienna dla studni Dn1,2m 2

3 | Kregi betonowe Dn1,2m h=0,5m 2

Przytacze cieptownicze do budynku przy ul. Mieszka | 13 (wezet W2) T2-W2
L.p. | MATERIAL 's':tsc

1 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-50(140), L=12m 2

2 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-50(140), L=6m 1

3 | Kolano preizolowane czarne z alarmem, K-50/90 A=1,0m B=1,0m 4

4 | Zawor preizolowany PLUS odcinajacy ZK-50(140), PN25, T=150°C 2

5 | Zespot ziacza sieciowany PLUS NTU-50/140 Radpol MDPW 16

6 | Pierscien gumowy P-160 2

7 | Koncowka termokurczliwa E-160 2

8 | Maty kompensacyjne 1000x250x40 4sz7t

9 | Tasma ostrzegawcza 39m
SYGNALIZACJA ALARMOWA IMPULSOWA

1 | Puszka podtaczeniowa podwdjna 67LV45 + uziemienie + kabel KE-001 wg| kpl 2
firmy LEVR

2 | Wspornik instalacji alarmowej H19

3 | Ztgczka zaciskowa S-4
MATERIALY POZOSTALE

1 | Wtaz zeliwny z zamknieciem @600mm 1

2 | Ptyta nad studzienna dla studni Dn1,2m 2

3 | Kregi betonowe Dn1,2m h=0,5m 2

Projekt budowlany wykonaweczy, ul. Mieszka | i Piastowska, Radom
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Przylacze cieptownicze do budynku przy ul. Piastowskiej 6 T3-W3
L.p. | MATERIAL 's':tsc
1 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-50(140), L=12m 2
2 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-50(140), L=6m 1
3 | Kolano preizolowane czarne z alarmem, K-50/90 A=1,0m B=1,0m 4
4 | Zawor preizolowany PLUS odcinajacy ZK-50(140), PN25, T=150°C 2
5 | Zespot ziacza sieciowany PLUS NTU-50/140 Radpol MDPW 16
6 | Pierscien gumowy P-160 2
7 | Koncowka termokurczliwa E-160 2
8 | Maty kompensacyjne 1000x250x40 4sz7t
9 | Tasma ostrzegawcza 37m
SYGNALIZACJA ALARMOWA IMPULSOWA
1 | Puszka podigczeniowa podwdjna 67LV45 + uziemienie + kabel KE-001 wg| kpl 2
firmy LEVR
2 | Wspornik instalacji alarmowej H19
3 | Ztgczka zaciskowa S-4
MATERIALY POZOSTALE
1 | Wtaz zeliwny z zamknieciem @600mm 1
2 | Ptyta nad studzienna dla studni Dn1,2m 2
3 | Kregi betonowe Dn1,2m h=0,5m 2
Przylacze cieptownicze do budynku przy ul. Mieszka |1 11 T4-W4
L.p. | MATERIAL 's':tsc
1 | Rura preizolowana PLUS, czarna ze szwem, z alarmem R-40(125), L=12m 3
2 | Kolano preizolowane czarne z alarmem, K-40/90 A=1,0m B=1,0m 6
3 | Zawor preizolowany PLUS odcinajacy ZK-40(125), PN25, T=150°C 2
4 | Zespot ztgcza sieciowany PLUS NTU-40/125 Radpol MDPW 20
5 | Piersciert gumowy P-160 2
6 | Koncowka termokurczliwa E-160 2
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7 | Maty kompensacyjne 1000x250x40 6 szt
8 | Tasma ostrzegawcza 53m
SYGNALIZACJA ALARMOWA IMPULSOWA
1 | Puszka podfgczeniowa podwdjna 67LV45 + uziemienie + kabel KE-001 wg| kpl 2
firmy LEVR
2 | Wspornik instalacji alarmowej H19
3 | Ztaczka zaciskowa S-4
MATERIALY POZOSTALE
1 | Wtaz zeliwny z zamknieciem @600mm 1
2 | Ptyta nad studzienna dla studni Dn1,2m 2
3 | Kregi betonowe Dn1,2m h=0,5m 2
16
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3. ZESTAWIENIE URZADZEN - UKLAD POMIAROWY

Uktad pomiarowy w budynku przy ul. Mieszkal 11

Ozn. rys.

Nazwa urzadzenia

Typ

Producent

llos¢

FQ1/
QQ1

Licznik  ciepta  Siemens
ULTRAHEAT 50 z

Zasilaniem bateryjnym,
tulejkami, czujnikami ze stali
nierdzewnej o dtugosci 5

metréw

UH 50 - Gnom=2,5m3/h
Kys=5,7m3/h PN16
Dn=20 mm- montaz na
powrocie

SIEMENS

LANDIS +
GYR

DPV1

Regulator roznicy cisnien i
przeptywu - powroét

Typ 46-7, Ky=6,3m3/h
Dn20, PN25, t=130°C,
zakres nastawy
przeptywu 0,8-2,3m3/h,
zakres nastawy cisnien
0,2-1,0 bar

SAMSON

PP1

Regulator Dp -
pomiaru

punkt

Dn 6 mm

SAMSON

S1

Zawor odcinajacy spawany

Dn 40 PN 25, t=135°C

DANFOSS

S2

Zawor odcinajacy spawany
(obieganka i
odpowietrzenie)

Dn 20 PN 25, t=135°C

DANFOSS

UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY

FQ3

Wodomierz wody cieptej

Kk-12s, Q,=2,5 m3/h
do cieptej wody 90°C
L=110mm Klasa
R100/80 H/V z
modutem radiowym
APULSE-W do odczytu
danych z wodomierza,
zywotnos¢ baterii 10
lat

Baylan

RU

Reduktor ciSnienia z

manometrem

Typ 6243.1 1,5-5 bar,
Dn 15

SYR

271

Zawor zwrotny gwintowany

Dn 15, PN16, t=120°C

EFAR

F3

Filtr siatkowy gwintowany

Dn 15, PN16, t=120°C

EFAR

S8

Zawor odcinajacy spawany

Dn 15PN 16, t=120°C

DANFOSS

UKLAD

POMIAROWY

PI1

Manometr R160 z rurka
syfonowa, 4 kurkiem
manometrycznym, z
gwintem M 20/1,5, 135°C, z
odprowadzeniem wody
rurkg do  odwodnienia
liniowego

0-1,6 MPa

WIKA
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Tl Termometr techniczny | 0 - 150 °C KWT 1

rteciowy, obudowa z

cze$cig zanurzeniowg ze

stali nierdzewnej

Materiaty dodatkowe

Rura stalowa Dn40 PN 25, t=135°C 3m
Rura stalowa Dn15 PN 25, t=135°C 3m
Izolacja rurociggbéw 6m

Uktady pomiarowe w budynkach przy ul. Mieszka | 13 (wezet W1 i W2), Piastowskiej 6

(w kazdym z 3 weztdéw nalezy zamontowac ponizsze elementy)

Projekt budowlany wykonaweczy, ul. Mieszka | i Piastowska, Radom

Ozn. rys. Nazwa urzadzenia Typ Producent llosé
FQ1/ Licznik  ciepta  Siemens | UH 50 - Gpom=3,5m3/h | SIEMENS 1
Q01 ULTRAHEAT 50 z Kvs=13,7m3/h PN16 | LANDIS +
Zasilaniem bateryjnym, | Dn=20 mm - montaz | GYR
tulejkami, czujnikami ze stali | na powrocie
nierdzewnej o dtugosci 5
metrow
DPV1 Regulator réznicy cisnien i| Typ 46-7, Kys=8m3/h| SAMSON 1
przeptywu - powrot Dn25, PN25, t=130°C,
zakresnastawy
przeptywu 0,8-3,5
m3/h, zakres nastawy
cisnien
0,2-1,0 bar
PP1 Regulator Dp - punkt| Dn 6 mm SAMSON 1
pomiaru
S1 Zawor odcinajacy spawany | Dn 50 PN 25, t=135°C | DANFOSS 3
S2 Zawor odcinajacy spawany | Dn 20 PN 25, t=135°C | DANFOSS 3
(obieganka i
odpowietrzenie)
UKUAD STABILIZUJACO-UZUPELNIA]JACY
FQ3 Wodomierz wody cieptej Kk-12s, Q,=2,5 m3/h| Baylan 1
do cieptej wody 90°C
L=110mm Klasa
R100/80 H/V 4
modufem radiowym
APULSE-W do odczytu
danych z wodomierza,
zywotnos$¢ baterii 10
lat
RU Reduktor cisSnienia z| Typ6243.11,5-5bar, | SYR 1
manometrem Dnl15
71 Zawor zwrotny gwintowany | Dn 15, PN16, t=120°C | EFAR 1
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4 | F3 Filtr siatkowy gwintowany | Dn 15, PN16,t=120°C | EFAR 1
S8 Zawor odcinajacy spawany | Dn15 PN 16, t=120°C DANFOSS 2
UKtAD POMIAROWY
PI1 Manometr R160 z rurka | 0-1,6 MPa WIKA 2
syfonowa, z kurkiem
manometrycznym, z
gwintem M 20/1,5, 135°C, z
odprowadzeniem wody
rurkg do  odwodnienia
liniowego
2 | T1 Termometr techniczny | 0 - 150°C KWT 1
rteciowy, obudowa z

czesSCig zanurzeniowg ze
stali nierdzewnej

Materiaty dodatkowe
Rura stalowa Dn50 PN 25, t=135°C 3m
Rura stalowa Dn15 PN 25, t=135°C 3m
Izolacja rurociggbéw 6m

Zastosowane w projekcie urzadzenia i elementy oraz wszelkie materialy podstawowe,
pomocnicze i uzupefniajgce spetniajg wymagania obowigzujgcych norm, posiadaja
dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje ( np.
Swiadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE). Wykonawca po wykonaniu sieci
zobowigzany jest wystawi¢ deklaracje zgodnosci z normami harmonizowanymi
obowigzujgcymi dyrektywami unijnymi. Ewentualne zmiany uzgodnic z projektantem.

Uwaga:

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, a brak ich wyszczegoélnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Projektanta

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow
i urzadzen zgodnie z Dokumentacja na etapie przetargu.
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4. OsSwiadczenie projektanta

Radom, Styczen 2021r.

Oswiadczenie projektanta

|]a, nizej podpisana:
mgr inz. Zofia Borczyk, nr upr. GP-II-7342/210/91 - projektant
oSwiadczam, ze:
.Projekt budowlano wykonawczy przytacza cieptowniczego wysokich
parametrow do budynkdéw przy ul. Mieszka | 11, 13 i przy ul. Piastowskiej 6
dz. 184/4,184/5,184/6, 184/7 w Radomiu”

Sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
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5. Zaswiadczenie - przynaleznosc¢ projektanta do Izby Inzynieréw Budownictwa.

Uprawnienia projektowe projektanta.

i i
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6. BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Projekt budowlano wykonawczego przytacza cieptowniczego wysokich
parametrow do budynkoéw przy ul. Mieszkal 11, 13 i przy ul. Piastowskiej 6
dz. 184/4, 184/5, 184/6 i 184/7 w Radomiu

INWESTOR:
Radomskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,RADPEC” Spotka Akcyjna
ul. Zelazna 7
26 — 600 Radom

www.radpec.com.pl

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajgcego informacje:

Zofia Borczyk

upr. Nr: GP-111-7342/10/94

Projekt budowlany wykonawczy, ul. Mieszka | i Piastowska, Radom
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1.Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegéinych
obiektéw budowlanych:

Projekt obejmuje budowe przytacza cieptowniczego do wezfa w budynkdéw przy ul. Mieszka | 11, 13 i
przy ul. Piastowskiej 6 w Radomiu. Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych prac:

e zagospodarowanie placu budowy

e wytyczenie trasy projektowanych przewodéw cieplnych przez uprawniong jednostke
geodezyjng

e roboty ziemne
e roboty budowlano-montazowe

e roboty odtworzeniowe.
2.Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Teren przeznaczony pod budowe przytgcza cieptowniczego posiada infrastrukture uzbrojenia
podziemnego zgodnie z aktualng mapa (nie wyklucza sie istnienia niezainwentaryzowanego uzbrojenia
podziemnego).
Z analizy uzgodnien branzowych i zaktualizowanej mapy zasadniczej wynika, ze przebudowywana sie¢
bedzie sie krzyzowata z uzbrojeniem podziemnym.
Nawierzchnia utwardzona tj. jezdnia drogi obarczajgcej i wjazdu oraz nieutwardzona.
3.Elementy zagospodarowania dziatki, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

e Roboty ziemne - wykopy reczne i mechaniczne pod sieci cieplne preizolowane i studnie
zaworowe skrzyzowania z kablami energetycznymi, gazociggami , kablami
telekomunikacyjnymi, kanalizacjg sanitarng i deszczowa.

e Roboty montazowe — montaz (spawanie i f3czenie) rur

e Sktadowanie i roztadunek materiatéw z samochoddw dostawczych

e Uktadanie materiatow preizolowanych w wykopach, wykonywanie przecisku pod jezdnig,
wcinka w istniejgcg sie¢ cieptownicza.

4.Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Roboty ziemnie

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:

e Upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami;
brak przykrycia wykopu)

e Zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia Scian wykopu
przed obsunieciem sie; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z
wykopu)

e Potracenie pracownika lub osoby postronnej fyzka koparki przy wykonywaniu robdét na placu
budowy Ilub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej)
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Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okreslajgcego pofozenie instalacji i
urzadzen podziemnych , mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét. Wykonywanie robét
ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci takich jak:
- elektroenergetyczne
- gazowe
- telekomunikacyjne
- Cieptownicze
- wodociggowe i kanalizacyjne
Powinno by¢ poprzedzone okre$leniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej moga
by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robdt. W czasie wykonywania
robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokd&t wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,1m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej
niz 1,0m od krawedzi wykopu.
Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wieksza niz 1,0m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie
(wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac
20,0 m.
Sktadowanie urobku , materiatow i wyrobdw jest zabronione:

e W odlegtosci nie mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu s3 obudowane

oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy

o W strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie s3 obudowane
Ruch Srodkdw transportu obok wykopdw powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego odtamu
gruntu.
W czasie wykonywania robét ziemnych nie powinno dopuszczac sie do tworzenia nawiséw gruntu.
Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparka , nawet w czasie postoju jest zabronione.
Zakfadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o Scianach pionowych i na
gtebokosci powyzej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdb klatkami ostonowymi lub
obudowa prefabrykowana.
Prace spawalnicze
a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujacymi i luznymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia

spawoéw):

— brak ostony elementu wirujacego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajacymi:
— opitki metalu.
C) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sie sprzetu i ludzi;
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— drogi transportowe nieoznakowane,

d) Zagrozenia zwigzane z wtasciwosciami materiatu;

— ciezar, ostre krawedzie, Sliskie powierzchnie itp.

— mozliwos¢ upadku obrabianego materiatu na pracownika.

e) Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym:

— nieodpowiednia instalacja elektryczna,

— brak pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej,

— uszkodzona izolacja przewodéw spawalniczych,

—niewystarczajgce przekroje przewodéw spawalniczych w stosunku do wystepujacych pradow,

— brak zaciskéw zapewniajgcych nalezyte zetkniecie sie ze sobg czesci przewodzacych prad,

— niesprawna instalacja elektryczna narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.

f) zagrozenie poparzeniem:

— gorace powierzchnie obrabianego materiatu,

— gorgce odpryski metalu, ptomienacetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp. g)

zagrozenie pozarem lub wybuchem:

— wykonywanie prac spawalniczych w odlegtosci mniejszej niz 5 m od materiatow fatwo palnych

niebezpiecznych przy zetknieciu z ogniem,

— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub metalowymi

przeznaczonymi do przewodzenia gazow stuzgcymi do spawania lub cigcia,

— przechowywanie w spawalni materiatéw tatwo palnych,

— nie zabezpieczenie miejsca, w ktérym powstajace iskry i krople ptynnego metalu mogg spowodowac

zapalenie materiatéw palnych. Szkodliwe czynniki fizyczne:

— nieprawidtowe oswietlenie,

— hatas ponad 85dB(A),

— wibracje,

— zapylenie,

— promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).

Szkodliwe czynniki chemiczne:

— zwigzki chemiczne (rézne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w zaleznosci od

rodzaju spawanego metalu).

Czynniki psychofizyczne:

— wymuszona pozycja Ciafa, warunki atmosferyczne.

Roboty montazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania;
brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robdt

zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),
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- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego usytuowanego
przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym(brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania roboét.

a)Roboty montazowe prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych mogg by¢ wykonywane, na

podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcja organizacji

montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementéw wielowymiarowych jest zabronione.

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg
wymaganego przepisami odrebnymi oSwietlenia

C)Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposob:

- naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w

miejscu wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy

stosowacd wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne. ) W czasie podnoszenia elementéw

prefabrykowanych nalezy:

- stosowacdzawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

- podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego nominalnego udzwigu,

- dokonac ogledzin zewnetrznych elementu, stosowac liny kierunkowe,

- skontrolowac prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos¢ 0,5 m.

g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osdéb, przedmiotéw, materiatéw

lub wyrobdw jest zabronione.

h) Podanie sygnalu do podnoszenia elementu moze nastapi¢ po usunieciu 0s6b ze strefy

niebezpieczne;j.

Urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza sie, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materiatdw i wyrobow.

W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatdw niebezpiecznych nalezy

informacje o tym zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach.

Towary te na terenie budowy przechowuje sie i uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta.

Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje sie i przemieszcza na terenie budowy w

opakowaniach producenta.

Skfadowanie materiatéw, wyrobdw i urzadzen technicznych wykonuje sie w sposéb wykluczajacy

mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobdéw i urzadzen.

Materiaty drobnicowe uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i

wytrzymatosci tych materiatow.
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Stosy materiatdow workowanych uktada sie w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacej 10
warstw.

Przy skfadowaniu materiatéw odlegtosé stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5 m - od statego stanowiska pracy. Opieranie sktadowanych
materiatéw lub wyrobdéw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje
wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzone go ze sktadowanych materiatdow lub wyrobdw jest
dopuszczalne wytacznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub
roztadunku materiatéw lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie
kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowigzany opusci¢
kabine.

Roboty przy maszynach i innych urzadzeniach technicznych.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:;

e pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak pefnej ostony napedu),

e potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robdt na placu
budowy Ilub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

e porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spefni¢ wymagania okreSlone w
przepisach dotyczacych systemu zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.
Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace dozorowi
technicznemu, udostepnia organom kontroli dokumentacje techniczno- ruchowa lub instrukcje obstugi
tych maszyn lub urzadzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacjg, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robét.
Narzedzia do pracy udarowej nie mogg miec; uszkodzonych zakonczen roboczych, peknie¢, zadr i
ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krétszych niz 0,15 m. Narzedzia reczne o
napedzie elektrycznym nalezy kontrolowac zgodnie z instrukcjg producenta. Wyniki kontroli powinny
by¢ odnotowane.

5.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
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- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane s3 w oparciu o programy poszczegélnych rodzajéw szkolenia. Szkolenia
wstepne ogolne (.nstruktaz ogdlny ,) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy,
w ukfadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (, Instruktaz stanowiskowy ,) powinien zapoznac pracownikéw
Zz zagrozeniami wystepujagcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie
oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie diuzszym
niz 6— miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia okresowe w zakresie
bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w
formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja
szczegdblne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje
Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
tréjfazowymi o mocy do 1 KW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikdéw,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi

e udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikdéw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwal lub

potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
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Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

6.Wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkoéw przy pracy:

a) niewfasciwa ogdlna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewfasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;

b) niewfasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewfasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgace Zrédtem zagrozenia,

- niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajace,

- brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewfasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatéw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

€) wady materiatowe czynnika materialne go:
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- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewfasciwa eksploatacja czynnika materialne go: -
nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, -
niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

e organizowal stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

e dba¢ o sprawnosc¢srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

e organizowa¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

e dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnosésrodkdéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

e oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy

e wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

e okreSlenia podstawowych wymagan bhp przy  wykonywaniu prac
szczeg6lnie niebezpiecznych,

e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

e wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne Srodki profilaktyczne majace na celu:

e zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodliwych i ucigzliwych,

e zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw giéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkdéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeAstwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z

wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
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Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikédw o sposobach postugiwania sie tymi

Srodkami.

31
Projekt budowlany wykonaweczy, ul. Mieszka | i Piastowska, Radom



