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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego, wykonawczego rozbudowy wezta c.o. o panel cieptej wody w budynku
przy ul. 11 Listopada 26 w Radomiu

Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora

2. Warunki do projektowania realizacji i odbiorow weztéw cieplnych w Radpec S.A. ISO
/MT/02 z dnia 30.03.2016 r.

3. Inwentaryzacja wtasna w terenie

4.Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego dla celow c.c.w. w budynku przy
ul. 11 Listopada 26 w Radomiu

5. Obowigzujgce normy i przepisy;

Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlano-wykonawczy — rozbudowy
wymiennikowego wezta cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania o panel cieptej wody
w budynku przy ul. 11 Listopada 26 w Radomiu.

Wezet cieplny wyposazony bedzie w wymienniki ciepta, armature odcinajgcg, regulacyjna,
pomiarowa, zabezpieczajgcg oraz ukfady pompowe.
Opracowanie niniejsze zawiera:
- opis techniczny,
- dobér urzadzen wezta cieplnego,
- wykaz urzadzen,
- czes¢ graficzng
- informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Pomieszczenie wezla cieplnego.

Wezet cieplny jest usytuowany w pomieszczeniu technicznym przeznaczonym przez
Wiasciciela budynku dla potrzeb wezta cieplnego.

Projektowany wezet cieplny.
Dane ogoline.
Wymiennikowy wezet cieplny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez istniejgce
przytgcze cieplne doprowadzone do pomieszczenia wezta cieplnego.
Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym: T,/T, = 130/70 °C, w okresie
letnim: T,/T, = 70/40 °C.
Parametry instalacji cieptej wody t./t, = 60/10°C.

Zapotrzebowanie ciepfa.

Lp Rodzaj zapotrzebowania ciepta Jedn. llosé

1 | Ciepta woda kw 109
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Opis przyjetego rozwigzania.

Zaprojektowano rozbudowe istniejgcego wezta c.0. o panel cieptej wody
z zastosowaniem wymiennikow typu ptytowego w budynku przy ul. 11 Listopada 26 w Radomiu.

Wezet c.c.w. zasilany bedzie poprzez istniejgce rurociagi cieptownicze wysokich
parametrow w pomieszczeniu wezia.

Wiaczenie panela cieptej wody — rownolegte przed uktadem pomiarowo
rozliczeniowym w pomieszczeniu wezia.

Istniejgce zabudowa uktadu pomiarowo rozliczeniowego zabudowana jest bezposrednio
przed wymiennikiem ciepta centralnego ogrzewania.

Wigczenie panela c.c.w. przewoddéw wysokich parametréw 2 x Dn32 nalezy dokonacé
bezposrednio za zaworami odcinajgcymi dn50 (na wejsciu przytgcza za sciang pomieszczenia
wezia).

Na wigczeniu panela cieptej wody zamontowac niezalezne zawory odcinajgce, filtr,
licznik ciepta, regulator roznicy cisnien.

Sterowanie weztem c.c.w z istniejgcej rozdzielni sterownika SAIA.

W celu mozliwoéci odciecia ukfadu centralnego ogrzewania i ukfadu cieptej wody na
przewodach wysokich parametréw w pomieszczeniu wezta, przed odejsciem przewodow w.p.
panela c.c.w., nalezy zamontowac¢ zawory odcinajgce dn 50.

Opomiarowanie poboru ciepta dla catego wezta za pomocg dwoch uktadéw pomiarowo
rozliczeniowych: jeden istniejgcy dla c.o. i drugi dla c.c.w.

Wezet cieplny dla potrzeb cieptej wody bedzie pracowaé w uktadzie rownolegtym.

W skiad wezta wchodza:

o plytowy wymiennik ciepta
pompa cieptej wody
zawory regulacyjne
przetwornik temperatury
termostat bezpieczenstwa
armatura odcinajgca kulowa,
czujniki temperatury,

Wymiennik CW.

Dla zaspokojenia potrzeb cieplnych instalacji c.c.w. zaprojektowano 1 wymiennik
przeciwprgdowy typu pitytowego firmy AlfaNova 27-34H(V22,V24) z izolacja. Maksymalne
ci$nienie robocze dla wymiennika wynosi 2,5 [MPa]. Maksymalna temperatura robocza dla
wymiennika wynosi 180 [°C].

Armatura regulacyjna.

Do sterowania weztem cieplnym zastosowano zestaw automatyki sktadajgcy sie z:
e zaworu regulacyjnego ccw firmy SAMSON
e modut regulacyjny,
e czujnikdbw zanurzeniowych temperatury wody ccw firmy SAMSON
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Armatura zabezpieczajaca.
Dla zabezpieczenia wymiennika c.w. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano 1

membranowy zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 Dn32[mm] ustawione na cidnienie
zadziatania 6,0 [bar].

Pompa obiegowa c.w.

Obieg instalacji cieptej wody pracowat bedzie z pompg cyrkulacyjng elektroniczng
regulacjg obrotéw firmy WILO typ Stratos-Z 25/1-6, 1x230V

Zabezpieczenie instalacji c.c.w. .

Zabezpieczenie wymiennikowego wezta cieplnego oraz instalacji wewnetrznej cieptej
wody zaprojektowano z zaworem bezpieczenstwa.

Ochrona automatyki i urzadzen przed zanieczyszczeniem.

Dla ochrony urzadzen i automatyki przed ewentualnym zanieczyszczeniem przewiduje
sie montaz:
po stronie sieciowej — filtr siatkowy Dn 32 200 oczek
po stronie instalacyjnej cieptej wody uzytkowej — filtry siatkowe.

Przewody.

Rurociggi wody sieciowej wykonane bedg z rur stalowych czarnych srednich bez szwu
wg PN-74/H-74219 tgczonych przez spawanie. Kolana giete o promieniu giecia R = (3 + 4) x d.

Rurociggi wody cieptej i cyrkulacji nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze
wzmaocnionym ocynkiem w technologii TWT-2 tgczonych na gwint uszczelnianych konopiami i
pastg uszczelniajgca lub tasmg teflonowa.

Rurociggi wody zimnej nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na
gwint uszczelnianych konopiami i pastg uszczelniajgcg lub tasmg teflonowa.

Srednice poszczegdlnych rurociggéw oraz ich lokalizacje podano w czesci rysunkowe;
opracowania.

Armatura.

Jako armature zastosowano:
zawory przelotowe kulowe spawane,
zawory przelotowe kulowe gwintowane,
zawory zwrotne gwintowane,
filtry siatkowe kotnierzowe,
filtry siatkowe gwintowane,
manometry,
termometry.
Szczegotowy wykaz armatury zainstalowanej w wezle zataczono w dalszej czesci
opracowania.

Oznaczenia rurociggow.
Dla tatwiejszej identyfikacji przewodow nalezy stosowac nastepujgcg kolorystyke:

wysokie parametry - kolor czerwony,
instalacja . - kolor zielony,
zimna woda - kolor niebieski.

Na rurach malowa¢ lub naklejac strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:
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linig ciggta - na rurze zasilajgce;,
linig przerywang - na rurze powrotne;j.

Préby cisnieniowe.

Po zamontowaniu wezta zgodnie ze schematem technologicznym nalezy przeprowadzic¢
prébe cisnieniowa:
po stronie wody sieciowej - 1,5 cisnienia roboczego,
po stronie wody instalacyjnej i cieptej wody - 0,9 MPa.

Podczas wykonywania prob cisnieniowych instalacji nalezy odtgczyé naczynie wzbiorcze.
Przed wtaczeniem wewnetrznej do instalacji wezta instalacje wewnetrzng nalezy bardzo
starannie wyptukac i poddaé probie cidnieniowej. Spust wody z ptukania i préby cisnieniowej do
kanalizacji poprzez studzienke odwadniajgca.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rury stalowe czarne dla wody o temperaturze 130/70°C nalezy oczysci¢ do Il-go stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050, odttusci¢ i malowac¢ 3-krotnie emalig syntetyczng kreadurows,
tlenkowg o symbolu 7962-000-250. W przypadku rur nie izolowanych nalezy dodatkowo
malowac¢ 2-krotnie emalig kreadurowg aluminiowg o symbolu 7962-000-850. Rury stalowe
czarne dla wody o temperaturze 90/70 °C nalezy oczysci¢ do llI-go stopnia czystosci i malowac
2-krotnie farbg olejno-zywiczng do gruntowania przeciwrdzewng, cynkowg 60% o symbolu 2221-
004-950. W przypadku rur nie izolowanych nalezy dodatkowo malowaé 2-krotnie emalig
chlorokauczukowg o symbolu 7261-000-XXX. Rury do wody zimnej i cieptej wody uzytkowej
stalowe ocynkowane po odttuszczeniu nalezy malowac¢ farbg chlorokauczukowg do gruntowania
przeciwrdzewng cynkowg szarg metaliczng ,Cynkofan” o symbolu 722-004-950 oraz 2-krotnie
emalig chlorokauczukowg o symbolu 7261-000-XXX. Wszystkie urzgdzenia wezta cieplnego
takie jak: odmulacze i zbiorniki nalezy malowac jak rurociggi zaleznie od temperatury.

Izolacja cieplna.

Izolacje termiczng rurociggdw po stronie sieciowej wykonac¢ otulinami z pianki
poliuretanowej twardej typu Steinonorm 300 o grubosci:
woda sieciowa — zasilanie — 40 [mm],
woda sieciowa — powrét — 30 [mm].

Izolacje termiczng rurociggéw po stronie instalacyjnej wykona¢ otulinami z pianki
poliuretanowej twardej typu Steinonorm 300 o grubosci:
woda instalacyjna c.o. . — zasilanie i powrot — 30 [mm].
woda ciepfa i cyrkulacja — 20 [mm].

Rurociggi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem otulinami z pianki polietylenowej
THERMAFLEX. Grubos¢ izolacji 13 [mm].

Izolacje cieplng nalezy wykonaé zgodnie z PN-85/B-02421. Izolacja z otulin i sztywnych
ksztattek izolacyjnych powinny by¢ natozone na styk czotowy i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. lzolacja powinna by¢ zamocowana opaskami umieszczonymi w
odstepach, co 200-300 mm. Opaski nalezy wykona¢ z materiatlu zapewniajgcego trwatosé
zamocowania, np: zdrutu stalowego ocynkowanego, drutu aluminiowego w powioce
poliwinylowej, tasmy polipropylenowej do opakowan itp. Ptaszcz izolacyjny mozna stosowac z
folii, siatek i tkanin z tworzyw sztucznych — materiat zastosowany na ptaszcz izolacyjny powinien
by¢ niepalny lub samo gasngcy. W zaleznoéci od rodzaju zastosowanego ptaszcza izolacyjnego
oraz przyjetej technologii montazu ptaszcz izolacyjny powinien by¢ zamocowany na powierzchni
izolacyjnej w sposob trwaty np. za pomoca: opasek mocujgcych, zapinek z tworzyw sztucznych
lub zgrzewania krawedzi.
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Zagadnienia BHP.

Roboty w wezle cieplnym wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi. Podczas eksploatacji nalezy przestrzegaé przepiséw dotyczacych
instalacji cieplnych oraz konserwaciji i planowania remontéw. Gorgce powierzchnie przewodow i
armatury nalezy zaizolowaé. Przej$cia miedzy urzgdzeniami muszg by¢ zgodne z przepisami.
Wysoko$¢ do przewoddw poziomych min 2,0 m od posadzki podtogi. Urzgdzenia elektryczne
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami o ochronie przeciwporazeniowe;.

Obstuge wymiennikowego wezta cieplnego nalezy okresowo przeszkoli¢ z zagadnien
BHP. Nalezy przewidzie¢ szafke BHP z wyposazeniem w opatrunki i lekarstwa wiasciwe dla
poparzen iogolnych dolegliwosci. Obstuga powinna byé przeszkolona i zapoznana z
instrukcjami obstugi i uruchamiania. W pomieszczeniu powinien by¢é nr telefonu: policji,
pogotowia, strazy pozarnej i przetozonych.

Ogodline wytyczne dla rozruchu i eksploataciji.

Rozruchu urzadzeh nalezy dokona¢ w/g zasad z dokumentacji techniczno-ruchowe;j
producentow urzgdzen. Urzadzenia nalezy eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Eksploatacje licznika ciepta prowadzi¢ w/g uzgodnien i wytycznych dostawcy energii cieplne;j.

Roboty elektryczne:

W pomieszczeniu wezta cieplnego instalacje elektryczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z P.B.
instalacji elektrycznej.

UWAGI!

Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch probny wezta
cieplnego i instalacji wewnetrznej zatgczajgc protokoty.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Pozostate warunki wykonania i odbioru weztéw cieplnych okreslone sg w normach:

PN-64/B-1040 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-77/M-34031 - Rurociagi pary i wody gorgcej. Wymagania i badania techniczne.
BN-90/8864-46 Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania.
PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach Wymagania i badania jakosci wody.
PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych

Radom, maj 2020 rok
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Rozbudowa wymiennikowego wezta cieplnego centralnego ogrzewania o panel cieptej wody
Wezet cieplny w budynku przy ul. 11 Listopada 26 w Radomiu.

ZESTAWIENIE URZADZEN

Wezet cieplny c.c.w. ul. 11 Listopada 26, Qcw.u..= 109 kW,

Ozn. | Nazwa urzadzenia | Typ | Producent | llogé | Jedn.
WYSOKI PARAMETR
WCW | Wymiennik ciepta AlfaNova 27-50H(V22,V24) ALFA LAVAL 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta | AlfaNova 27-50 ALFA LAVAL 1 Szt.
UKLAD POMIAROWY PANELA CIEPLEJ WODY
F1 Filtr siatkowy kotnierzowy z | FSM DN 32, 200 oczek/cm? | EFAR 1 szt.
wkiadem magnetycznym PN16
FQ1/Q | Licznik ciepta UH 50, UYH50, Dn, kvs=m3/h SIEMENS 1 kpl.
Q1 wersja powrot PN16 bar,
DN25, Qn -3,5 m3h,
kvs=13,7 z kompletem
czujnikéw ze stali
m\nierdzewnej i kompletem
potsSrubunkow z
kohcowkami do spawania
wzu Modut zasilajgcy 24V SIEMENS 1 szt.
AC/DC do UH 50
WZU- | Modut MBus do UH 50 SIEMENS 1 szt.
MB
DPV Regulator roznicy cisnieni | typ 46-7 DN 25 (0,2-1 bar) SAMSON 1 szt.
przeptywu kvs=8 m3/h PN16
zakres nastaw 0,8-3,5 m%h
zakres nastaw 0,2-1 bar
PP Regulator Ap — punkt DN6 PN25 SAMSON 1 szt.
pomiaru — zawdr iglicowy
ZR2 Zawor regulacyjny c.w. Typ3222 kvs=6,3 m3/h PN16 | SAMSON 1 szt.
DN20mm
AUTOMATYKA
TE2 Czujnik temp. 5207-64 (-15...180°C) Pt SAMSON 2 szt.
szybkoreagujacy 1000 L=100mm/stainless
steel
STB Termostat STB typ 5345-2 (30...90°C) SAMSON 1 szt
STB.1 | Ostona termostatu L=100 mm stal nierdz. nr kat. | SAMSON 1 szt
1400-9848
ZR2 Zawdér regulacyjny c.c.w. typ 3222 DN20 Kvs=6,3 m3/h | SAMSON 1 szt
M2 Sitownik zaworu typ 5825-13 AC SAMSON 1 szt
regulacyjnego c.w.
Przetwornik temperatury Typ 5207-61 SAMSON 2 szt
MODUL C.W.U.
S1 Zawoér odcinajgcy spawany | DN50 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
— do zabudowy na
rurociggach istniejgcym c.o.
S2 Zawor odcinajgcy spawany | DN32 PN40 NAVAL/VEXVE 4 Szt.
P1 Zawor odcinajgcy gwint. DN15 PN 2,5 MPa EFAR/GENEBRE | 1 szt.
Tmax=150 C
PC Pompa c.w.u. Stratos PICO-Z 25/1-6 WILO 1 szt.
1x230V/0,49 A/0,045 kW
Gl Zawor odcinajacy gwint. DN40 PN 2,5 MPa EFAR/GENEBRE | 3 Szt.
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Tmax=150 C
G2 Zawoér odcinajgcy gwint. DN25 PN 2,5 MPa EFAR/GENEBRE | 2 szt.
Tmax=150 C
ZB1 Zawor réwnowazacy gwint. | STAD DN20 PN20 “T&A Hydronics 1 szt.
ZB2 Zawor balansowy STAD DN15 PN20 T&A Hydronics 1 szt.
gwintowany
773 Zawoér zwrotny EA DN40 SOCLA 1 Sszt.
antyskazeniowy
7274 Zawor zwrotny gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE | 1 szt.
F4 Filtr siatkowy gwint. DN40 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE | 1 szt.
F5 Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE | 1 szt.
ZBW Zawoér bezpieczenstwa DN32 6,0 BAR Hans 1 szt.
SYR 2115 Sasserath&Co
P2 Zawor odcinajgcy gwint. DN15 PN 2,5 MPa EFAR/GENEBRE | 1 szt.
Tmax=150 C
ST Stabilizator cieptej wody SCWA 300/0,6 MPa THERMO 1 szt.
emaliowany
ST.1 Izolacja SCWA 200/250/300 THERMO 1 szt.
POLIURETANOWA -
Gl Zawor odcinajgcy gwint. DN40 PN 2,5 MPa EFAR/GENEBRE | 1 szt.
Tmax=150 C
P2 Zawor odcinajgcy gwint. DN15 PN 2,5 MPa EFAR/GENEBRE | 1 szt.
Tmax=150 C
P13 Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS/WIKA |1 szt.
KM Kurek manometryczny PN25 GEBWELL 1 Szt.
T3 Termometr bimetaliczny z tulejg do WIKA 1 szt.
zasobnika typ A50 0+120°C
D80 1=160 mm kl.2
POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA
P13 Manometr 0+10 bar/MPa +130C QVINTUS 3 szt.
KM Kurek manometryczny PN25 GEBWELL 3 Szt.
PM Manometr - pomiar DN15 PN 2,5 MPa GEBWELL 5 Szt.
cisnienia - zawér Tmax=150 C
odcinajacy
PM Manometr - pomiar DN1”/10mm gwint. GEBWELL 5 szt
cisnienia - ztgczka
zaciskowa
T1 Termometr +160°C QVINTUS 1 szt
T2 Termometr +120°C QVINTUS 4 szt
UWAGI:

- Wezly muszg posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE i spetnia¢ wymogi ustawy z dnia 15.12.2006 r o zmianie
ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz o zmianie niektérych innych ustaw Dz. U. dnia 29.12.2006 r. DZ.U.
06.249.1834

- wezty muszg posiadaé deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi i Dyrektywg Cisnieniowg
97/23/EC (PED),Dyrektywg Niskonapieciowg (LVD) 73/23/E, Dyrektywg dotyczgca Maszyn 2006/42/EEC

- wezly muszg posiadac certyfikat zgodnosci z dyrektywg 97/23/EC (PED), wydany przez upowazniong
jednostke notyfikowana.

- wezly muszg posiada¢ oswiadczenie producenta o wytworzeniu wezta zgodnie z obowigzujgcymi normami

- Wszelka ingerencja w rozwigzania materiatowe wymaga akceptacji Projektanta.

- Wszelkie zmiany dokonane bez wczesniejszego uzgodnienia z Projektantem skutkujg utratg gwarancji na
projekt dla danej instalaciji
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Rozbudowa istniejgcego wezta cieplnego c.o. o wymiennikowy wezet cieptej wody  usytuowany
w budynku przy ul. 11 Listopada 26 w Radomiu.

Czes¢ opisowa.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych obiektow
budowlanych:

Projekt obejmuje budowe panela wymiennikowego wezta cieplnego dla potrzeb cieptej wody w budynku
przy ul. 11 Listopada 26 w Radomiu.

Kolejnos¢ realizacji poszczegdinych prac:

zagospodarowanie placu budowy

roboty instalacyjno-montazowe

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.
Wezet znajdowacé bedzie sie w piwnicy budynku w pomieszczeniu technicznym.
Elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogg stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Roboty montazowe — rozstawienie i montaz urzadzen, tgczenie rurociggdw (spawanie, zgrzewanie,
lutowanie, gwintowanie)
Sktadowanie i roztadunek materiatéw z samochodéw dostawczych

Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okres$lajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

Prace spawalnicze

a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujgcymi i luznymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia
spawow):

- brak ostony elementu wirujgcego,

- uszkodzona tarcza szlifierki.

b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajgcymi:

- opitki metalu.

C) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sie sprzetu i ludzi:

- drogi transportowe nieoznakowane,

d) Zagrozenia zwigzane z wiasciwosciami fizycznymi materiatu:

- ciezar, ostre krawedzie, sliskie powierzchnie itp.

- mozliwos¢ upadku obrabianego materiatu na pracownika.

e) Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym:

- nieodpowiednia instalacja elektryczna,

- brak pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej,

- uszkodzona izolacja przewodow spawalniczych,

- niewystarczajgce przekroje przewoddw spawalniczych w stosunku do wystepujgcych prgdow,
- brak zaciskow zapewniajgcych nalezyte zetkniecie sie ze sobg czesci przewodzacych prad,
- niesprawna instalacja elektryczna narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.

f) zagrozenie poparzeniem:

- gorace powierzchnie obrabianego materiatu,

- gorace odpryski metalu, ptomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp.
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g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:

- wykonywanie prac spawalniczych w odlegto$ci mniejszej niz 5 m od materiatéw tatwo palnych
niebezpiecznych przy zetknieciu z ogniem,

- przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazéw stuzgcymi do spawania lub ciecia,

- przechowywanie w spawalni materiatow fatwo palnych,

- niezabezpieczenie miejsca, w ktérym powstajgce iskry i krople ptynnego metalu mogg
spowodowac zapalenie materiatow palnych.

Szkodliwe czynniki fizyczne:

- nieprawidtowe oswietlenie,

- hatas ponad 85dB(A),

- wibracje,

- zapylenie,

- promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).

Szkodliwe czynniki chemiczne:

- zwigzki chemiczne (rézne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w zalezno$ci od
rodzaju spawanego metalu).

Czynniki psychofizyczne:

- wymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.

Roboty montazowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robot
zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robét

a)Roboty montazowe elementéow wielkowymiarowych mogg by¢ wykonywane, na podstawie projektu
wykonawczego montazu oraz planu bioz, przez pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzgdzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementéw wielowymiarowych jest zabronione:

przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie wymaganego
przepisami odrebnymi oswietlenia

c¢) Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposdb:

naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu,

uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu
wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowac
wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

f) W czasie podnoszenia elementéw prefabrykowanych nalezy:

stosowac¢ zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajgcej dopuszczalnego nominalnego udzwigu,
dokonac ogledzin zewnetrznych elementu, stosowac liny kierunkowe,

skontrolowac¢ prawidtowos$¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos¢ 0,5 m.

g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob, przedmiotéw, materiatéw lub
wyrobdw jest zabronione.

h) Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastgpi¢ po usunieciu osob ze strefy niebezpiecznej.

Urzgdzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza sie, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materiatéw i wyrobow.

W przypadku przechowywania w magazynach substanciji i preparatéw niebezpiecznych nalezy informacje
o tym zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na
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terenie budowy przechowuje sie i uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty
niebezpieczne przechowuje sie i przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.
Sktadowanie materiatéw, wyroboéw i urzgdzeh technicznych wykonuje sie w sposdb wykluczajacy
mozliwosé wywrdcenia, zsunigcia, rozsuniecia sie lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiaty drobnicowe uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju
i wytrzymatosci tych materiatéw.

Stosy materiatdw workowanych uktada sie w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10
warstw.

Przy sktadowaniu materiatow odlegto$¢ stosdéw nie powinna by¢ mniejsza niz:

0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

5 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie  skitadowanych materiatbw lub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sSciany obiektu budowlanego jest
zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze skladowanych materiatéw lub wyrobdéw jest
dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub
roztadunku materiatéw lub wyrobdéw, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktdrej znajduje sie
kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest obowigzany opuscic
kabine.

Roboty przy maszynach i innych urzadzeniach technicznych.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzgdzen
technicznych:

- pochwycenie koriczyny gornej lub kohczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnic wymagania okreslone
w przepisach dotyczgcych systemu zgodnosci.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajagce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na
terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.
Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu,
udostepnia organom kontroli dokumentacje techniczno- ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub
urzadzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacjg, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robot.
Narzedzia do pracy udarowej nie mogg miec: uszkodzonych zakonczeh roboczych,

peknie¢, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krétszych niz 0,15 m.

Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowaé zgodnie z instrukcjg producenta. Wyniki
kontroli powinny by¢ odnotowane.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
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ukfadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujagcymi w danym zaktadzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z
pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz
6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okre$lonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach
pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe —
nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymoég nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢é udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw.

6. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajagcym niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczernstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.
Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
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b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
- niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajace,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatéw zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

c) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
- dba¢ o sprawnos¢ s$rodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,
- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
Srodowiska pracy,
- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeh pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
Na podstawie:
- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu rob6t na danym stanowisku pracy i
wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,
- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
- wykazu prac wymagajacych szczegoélnej sprawnosci psychofizyczne;j
Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne $rodki profilaktyczne listopadgce na celu:
- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gidwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba kierujgca,
pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia
tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw
powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikbw o sposobach postugiwania sie tymi
Srodkami.
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