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OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego, wykonaweczego budowy wezla c.0. i e.w. w budynku Internatu

Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego przy ul. Kolejowej 14 w Radomiu,

Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora i podpisana umowa.

- Warunki do projektowania budowy wezla c.o. 1 c.w. w budynku Internatu Specjalnego
Odrodka Szkolno-Wychowawczego przy ul. Kolejowej 14 w Radomiu wydane przez
RADPEC S.A. nr MT/3687/2019 z dnia 10.10.2019r.

~ Wytyczne do projektowania, realizacji 1 odbioru weztéw cieplnych w ,,RADPEC” S.A.
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016t.

— Inwentaryzacja wlasna w terenie.

— Obowigzujace normy 1 przepisy branzowe.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany, wykonawczy budowy wezla c.o. i
¢.w. w budynku Internatu Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego przy ul. Kolejowej 14
w Radomiu. Opracowanie obejmuje branz¢ sanitarna: technologie i automatyke wezta.
Projektowany wezel zasilany bedzie poprzez projektowane przylacze preizolowane WP.
Opracowanie niniejsze zawiera:
— opis techniczny,
— obliczenia,
— czgse graficzna.

Dane ogolne.
Wymiennikowy wezel cieplny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez
projektowane przylacze cieplownicze 2 x Dn 80/200.
Zapotrzebowanie mocy ciephnej zgodnie z danymi otrzymanymi od RADPEC S.A. wynosi:
- centralne ogrzewanie: Qco.= 350 kW
- ciepta woda uzytkowa: Qcwu. =394 kKW
Dane zgodnie z warunkami .,RADPEC S.A.”:
Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym: To/T, = 130/75 [°C].
Parametry czynnika grzewczego w okresie letnim: T./Tp = 70/40 [°C].
Parametry instalacji centralnego ogrzewania: t/t, = 90/70 [°C].
Parametry instalacji cieplej wody uzytkowej: t:/tp = 60/10 [°C].
Cisnienia nomnalne dla sieci — PN16, Cisnienie nominalne dla instalacji — PN6.
Cisnienie dyspozycyjne na przylaczu dla zimy pz=0,1 MPa, dla lata p.=0,1 MPa.
Dane przyiete przez projektanta:
Opory instalacji wewnetrznej ¢.0. Hico=40 kPa
Opory instalacji wewngtrznej cwu Hiew,=30 kPa

Budowa wezla wynika ze zmiany sposobu ogrzewania z sieci niskoparametrowej z wezla
grupowego na ogrzewanie z sieci miejskiej wysokoparametrowe). Wezel zlokalizowany bedzie
w obecnym pomieszczeniu techniczoym w piwnicy budynku. Wezet nalezy polaczyé =z
istniejacymi kolektorami instalacji wewnetrznej c.o. oraz istniejacymi przewodami c.w.u., z.w. i
cyr. Polgezenie instalacji wykona wiasciciel budynku wg odrgbnego opracowania.

Projekt budowlany, wykonawczy wezfa w budynku przy ul. Kolejowa 14 w Radomiu.
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Opis przyjetego opracowania.

Wezet cieplny pracowaé bedzie dla potrzeb centralnego ogrzewania i przygotowania
cieplej wody w ukladzie rownoleglym. Wezel wykonaé jako kompaktowy (transport do
pomieszczenia w czlonach) lub w ukladzie tradycyjnym z montazem na miejscu.

Wezel zaprojektowano jako kompaktowy w oparciu 0 wymienniki typu plytowego firmy
Alfa Laval. W zalgczeniu schemat technologiczny wezta oraz zestawienie materiatow.

Wymienniki ciepla.
—  Wymienniki plytowe dla potrzeb c.o. - lutowane miedzig lub materialem rodzimym badz.
skrecane z uszezelkami mocowanymi bez koniecznosei uzycia kleju,
—  Wymienniki plytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.u. — laczone materiatem rodzimym lub
skrecane z uszezelkami mocowanymi bez koniecznogci uzycia kleju.
—  Wymagany material ptyt i kroécdw stal nierdzewna ATSI 3 16.
— Spadki ciénienia obejmujace plyty wymiennika c.o. wraz z portami  wlotowymi
1 kroéécami:
©  po stronie sieciowej — max. 25 kPa
O po stronie instalacyjnej — max. 20 kPa
o predkosc przeptywu w kréécach wymiennika — max. 3 m/s
- Spadki cisnienia obejmujace plyty wymiennika c.w.u, wraz z portami wlotowymi
i kr6écami:

) po stronie sieciowej — max. 25 kPa

0 po stronie instalacyjnej — max. 15 kPa dla mocy < 250kW
0 po stronie instalacyjnej — max. 10 kPa dla mocy > 250kW
0 predkosé przeptywu w kréécach wymiennika — max. 3 m/s

Armatura odcinajjca.

— po stronie wysokich parametréw stosowaé zawory kulowe z kofcowkami do wspawania,
lub kotnierzowe o korpusach Jednolitych (dla parametréw: cisnienie 1,6 MPa
i temperatura 135 °C — spelniane jednoczesnie),

— po stronie niskich parametréow c.o. stosowaé zawory kulowe kotnierzowe o korpusach
jednolitych lub z koncéwkami do wspawania (dla parametréw: cinienie 1,0 MPa
1 temperatura 110 °C - spelniane jednoczesnie),

— Ppo stronie c.w.u. nalezy stosowad zawory kulowe konierzowe lub gwintowane (dla
parametrow: cisnienie 1,0 MPa i temperatura 90 °C - spelniane jednoczesnie),
z mozliwoscig demontazu ($rubunki).

Filtry i odmulacze.
— po stronic wysokich parametréw (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne,
a w przypadku wlaczenia przylacza cieplowniczego do sieci przylgczeniowe] bocznego
lub dolnego ~ dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16,
kohierzowe z mozliwoscia szybkiego dostepu do siatek filtrujacych
— po stronie niskich parametréw filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PNe.

Armatura regulacyjna.

Automatyezng regulacje wezla wraz z telemetria nalezy wykonaé¢ w oparciu o
Dokumentacjc Projektows ~Automatyzacja wezla cieplnego dwufunkcyjnego centralnego
ogrzewania i cieplej wody uzytkowej” z uwzglednieniem urzadzen zawartych w niniejszym
opracowaniu.

Projekt budowlany, wykonawczy wezfa w budynku przy ul. Kolejowa 14 w Radomiu.
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Uwaga!
Wykonaweca w ramach zadania zobowigzany jest do uruchomienia wezla i wlaczenia
go do systemu istniejgcej sieci telemetrii w RADPEC S.A., pod nadzorem Projektanta.

Do sterowania wezlem cieplnym zastosowano zestaw automatyki skladajacy sie z:

— sterownika SAIA PCD-3 z dedykowanym oprogramowaniem zapewnigjacym wspolprace z
systemem Control Maestro 2011,

— zaworu regulacyjnego ¢.o. firmy Samson typu 3222 z sitownikiem,

— zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy Samson typu 3222 z silownikiem,

— czujnikow zanurzeniowych temperatury wody c.o. firmy Samson typu 5207-61,

— czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.w.u. firmy Samson typu 5207-61,

— czujnika temperatury zewnetrznej firmy Samson typu 5227-2.

Nalezy stosowaé czujniki temperatury zanurzeniowe o krotkiej stalej czasowe;.

W przypadku montazu czujnikéw temperatury w prostych odcinkach rur nalezy je
montowaé pod katem 60° przeciwnie do kierunku przeplywu, w przypadku montazu w
ksztattkach rurowych stosowaé czujnik o dlugosci L = 2 x promien giecia i montowaé go w osi
rury.

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. bedzie regulowana w zaleznodci od
temperatury powietrza zewngtrznego.

Czujnik temperatury zewngtrznej nalezy montowaé na wysokosel minimum 3 m, na
scianie poinocnej lub pdlnocno-wschodniej w minimalnej odleglosdei 50 em od okien 1 instalacji
odgromowej. Czujnik musi by¢ oddalony od $ciany minimum 3 cm i zabezpieczony ostong
umozliwiajgca swobodng cyrkulacje powieirza. Przewdd laczeniowy w pomieszezeniach poza
wezitem ma by¢ chroniony metalows rurkg zabezpieczona antykorozyjnie lub rurka PCV. Na
zewnatrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurka metalowa ocynkowana, trwale
przytwierdzona do $ciany i pomalowana w kolorze uzgodnionym z wiascicielem budynku.

Czujniki temperatury obwodow regulacyjnych
Czujnik temperatury zewngetrzne]
—  Minimalny zakres pracy -30~+50°C
Czujniki temperatury wody
— Dhugos¢ zanurzeniowa dostosowana do srednicy rury.
— Czunik bezposrednio wkrecany w rurocigg bez oston posredniczacych.
— Obudowa czujnika ze stali nierdzewnej.
— Cisnienie nominalne: PN16.
— Minimalny zakres temperatur 0+110°C
Przetwornik cisnienia
— Zakres ci$nien : 0 — 0,6MPa obieg instalacyjny
— Zakres ci$nien : 0 — 1,6MPa obieg wody sieciowe;.
Gwint M20 /1,5 dostosowany do kurka manometrycznego.
Biad podstawowy <0,5%.
— Wykonanie elementéw pomiarowych — odporne na korozje
— Temperatura medium — zgodnie z obiegiem.
Zawory regulacyjne
— Ciénienie nominalne: PN16.
—~ Temperatura medium: 135°C.
— Predkos¢ przeplywu max 3 m/s
Przy doborze zawordw nie stosowaé wspdlczynnikow nadmiarowych.
Materiat grzyba i gniazda: stal nierdzewna Iub materiat odporny na odcynkowanie

Profekt budowlany, wykonawczy wezfa w budynku przy ul. Kolejowa 14 w Radomiu.
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— Zawor odcigzony ci$nieniowo
— Polozenie normalnie otwarte
Silowniki elektryczne
— Dla obiegu cieplej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania (w przypadku koniecznosei
zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), sitownik z mechanizmem zwrotnym
zamykajgcym zawor,
Presostat
— Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej
— Histereza: 0,4 — 1,0 bar
— Temperatura medium: 90°C
Armatura zabezpieczajaca.

Zabezpieczenie zamknigtych instalacji c.o. oraz c.w.u. zasilanych bezposrednio z
miejskiej sieci wodociggowe] o stabilnym ci$nieniu <0,6MPa:

— zawory membranowe z mozliwoscig odprowadzenia calej mocy cieplne) instalacji

w postaci pary nasyconej.

— mozliwos¢ doboru i montazu wickszej i1lodci zaworéw dla pojedynczego wymiennika;

— temperatura pracy - 135 C,

— korpus PN 16,

— ci$nienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ max + 10% i -

20 %.

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano
membranowy zawér bezpieczenstwa SYR typu 1915 ustawiony na cisnienie zadziatania
6.0 [bar].

Dla zabezpieczenia wymiennikéw c.w.u. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano
membranowe zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 ustawiony na ci$nienie zadzialania
6,0 [bar].

Zabezpieczenie wymiennikowego wezla cieplnego oraz instalacji wewnetrznej stanowié
bedzie zgodnie z normg PN-B-02414:1999 uklad zamkniety z naczyniem wzbiorczym
przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno byé
umieszczone w pomieszczeniu wezla cieplnego i polaczone za pomoca rury wzbiorczej do
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinajgcymi wymiennik
ciepla. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawa wstepna dostosowang do instalacji. Temperatura
pomieszczenia powinna wynosi¢ min.10°C. Rura wzbiorcza powinna byé prowadzona ze
spadkiem w jednym kierunku minimum 5%o. Naczynie wzbiorcze winno mieé mozliwosé
pomiaru cidnienia wstepnego oraz posiadaé zawor odcinajgcg-oprézniajacy umozliwiajacy
calkowite opréznienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno by¢
zabezpieczone antykorozyjnie.

Termostat bezpieczenstwa TR/STB
— Dla termostatéw zanurzeniowych obudowa lub tuleja oslonowa wykonana ze stali
nierdzewnej
— Ciénienie nominalne: PN6
— Temperatura medium: c.o. do 90°C, c.w.u. do 80°C
—  Obcigzalno$é stykow: 10A/230V/50Hz
— Miejsce montazu STB dla potrzeb c.w.u. na stabilizatorze c.w.u. lub na wyjsciu do
lokatora (w przypadku braku stabilizatora).
Pompy.
Nalezy stosowaé pompy bezdlawnicowe lub dlawnicowe z uszczelnieniem mechanicznym.
Dla wezléw zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom halasu pomp
wraz z ttem innych urzadzen wezla nie powinien przekraczac 65 dB.

Projekt budowlany, wykonawczy wezfa w budynku przy ul. Kolejowa 14 w Radomiu.
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Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpigtego w uklad

sterowania.
Stabilizator c.w.u.

— Ciénienie - min PN 6

— Temperatura medium do 90 °C

— Zabezpieczony antykorozyjnie ( emaliowane lub ze stali nierdzewnej )

— Mozliwo$¢ pomiaru temperatury, ci$nienia.

— Atest PZH

— Dopuszczony do stosowania przez UDT,

— Zaizolowany; izolacja z mozliwo$cia powitdrmego montazu

- Z kroécami umozliwiajgcymi zamontowanie termometru %7 , fajki manometrycznej,

ZAWOTU Spustowego.

Naczynie wzbiorcze dia c.w.u.

Po stronie ¢.w.u. wezel nalezy zabezpieczy¢ przeponowym naczyniem wzbiorczym do
instalacji wody pitnej z trojnikiem Refix DD 18 — zgodnie z wytycznymi producenta. Naczynie
zamontowane bedzie w obrebie kompaktu.

Manometry i termometry
Manometry — wymagania :
tarcza o srednicy 160mm
klasa doktadnosci nie mnigjsza niz 1,6
— wyskalowane w MPa
zakres

= W.P: 1,6MPa

s C.0.N.P: 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczefistwa

= C.T.N.P: 0,6 MPa -+ dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczenstwa

= C.W.NP: 1,0 MPa
montaz na kurku manometrycznym z fajkg , odprowadzenie do odptywu
Termometry — wymagania :

® - ciecz termometryczna - rt¢¢

s - dlugo$é zanurzeniowa - dostosowana do $rednicy rury

» . zakres pomiarowy 0 — 150 °C dla wysokich parametréw - zakres pomiarowy
0 — 100 °C dla niskich parametrow
- podziatka co 1 °C
- obudowa z stali odpornej na korozj¢ z gwintem calowym %7

I

Wymagania formalne.

Zastosowane w projekcie urzadzenia i elementy oraz wszelkie materialy podstawowe,
pomocnicze i uzupelniajace powinny spelnia¢ wymagania obowigzujgcych norm, musza
posiada¢ dopuszezenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje (np.
$wiadectwa o dopuszezeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE).

W dokumentacji technicznej winien znalez¢ si¢ zapis, iz wykonawca wezla zobowigzany
jest wystawi¢ deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi - obowigzujgcymi
dyrektywami unijnymi.

Wytyczne budowlane.

Pomieszczenie nalezy przystosowaé zgodnie z obowiazujagcymi przepisami budowlanymi
oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weztdéw cieplnych w ,,RADPEC” S.A.
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.

Prace do wykonania zgodnie z rys. nr 3 1 4:

Projekt budowlany, wykonawczy wezta w budynku przy ul. Kolgjowa 14 w Radomit.
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W pomieszezeniu wezla nalezy wykonaé nowe drzwi o wymiarze min. 80/200c¢m oraz
odpornosci EI30. W tym celu poszerzy¢ istniejgcy otwér. Drzwi powinny byé pelne,
metalowe, otwierane pod naciskiem na zewnatrz. W drzwiach nalezy zamontowaé zamek
tradycyjny oraz drugi atestowany zamek (dostarczy RADPEC S.A.).

Sku¢ istnigjgce plytki na $cianie (h=1,4m). Wykona¢ w ich miejsce nowe tynki.
Uzupemi¢ ubytki tynkow, sciany i strop nalezy pomalowaé na jasny kolor powlokami
malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci i umozliwiajgce mycie.

Posadzkg wykonaé z plytek antyposlizgowych ze spadkiem nie mniejszym niz 1 [%] w
kierunku kratek sSciekowych. Posadzk¢ w pomieszczeniu wezta wykonaé gladka,
niepalng, wytrzymatg na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury,

Wykona¢ studnie schtadzajaca z kregow Zelbetowych o $rednicy Dn 800 mm i wysokoscei
1000 mm, przykryta plyta nastudzienna zelbetowa o Srednicy Dn 1000 mm z wlazem
zeliwnym typu lekkiego o $rednicy Dn 600 mm.

Zamontowac pompe zatapialng wyposazong w zawor zwrotny.

Na przewodzie kanalizacyjnym wykona¢ syfon zabezpieczajacy przed przedostawaniem
sie do pomieszczenia zapachdéw

Wykona¢ odwodnienie liniowe, prefabrykowane, zabezpieczone kratkg ocynkowana oraz
kratke przy rozdzielaczach c.o. podiaczy¢ do studzienki schtadzajacej.

Odwodnienia 1 odpowietrzenia sprowadzi¢ na odwodnienia liniowe.

Po wykonaniu robdt budowlanych nalezy zgodnie z normami oznakowaé drogi
ewakuacji.

Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odpornosci ogniowej $cian i stropéw,
przez ktére przechodza.

Wykona¢ nawiew typu ,,Z” o wymiarach Dn20cm. Wykona¢ zewnetrzng zaluzje stalowg
chronigcg od zaciekania. Kanat od wewnatrz i od zewnatrz osiatowad.

Sprawdzi¢ drozno$¢ istnigjacego kanalu wywiewnego. Usunaé ewentualne niedroznosei
lub wykona¢ dodatkowy otwor nawiewny w $cianie zewnetrzne;.

Zabezpieczy( istniejace okno kratg od zewnatrz.

Roboty instalacyjne — wg edr¢bnego opracowania, zakres wlasciciela budynku

]

Polgczy¢ instalacje cwu, zw i cyrk. z istniejaca instalacja.
Rozdzielacze c.o. polaezy¢ z projektowanym wezlem cieplnym.
Przewody zaizolowad.

Demontaz

L]

Zdemontowac istnicjace kanaly wentylacyjne w obrebie pomieszczenia — zakres
wlasciciela budynku. Otwory przemurowac.

Zadlepi¢ przewody NP. c.o. oraz cwu i cyrk na wejsciu do obecnego pomieszczenia
rozdzielaczy, kanal przemurowac.

Zdemontowa¢ istniejgey cieplomierz c.o. na przewodach NP w pomieszczeniu
technicznym 1 przekaza¢ na magazyn RADPEC S.A.

W pomieszczeniu projektowanego wezla zdemontowa¢ grzejnik zeliwny o dhugosci
L=1,75m. _

Materialy wymagajgce utylizacji nalezy usunaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
protokol utylizacji odpaddw zataczy¢ do dokumentow odbiorowych.

Wytyczne elektryczne.

W pomieszczenin wezla cieplnego instalacje elektryczne nalezy wykonaé zgodnic z

odrebnym opracowaniem.
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Wentylacja wezla

Pomieszcezenie wezla cieplnego musi posiada¢ wentylacje nawiewng 1 wyciagows.
W pomieszczeniu wykonaé nawiew typu ,.Z”° o wymiarach Dn20cm oraz istniejgca wentylacja
wywiewna.

Wytyczne do ustawienia urzadzen.

W pomieszczenin wezla cieplnego nalezy zapewnié¢ takie ustawienie urzgdzefi, by
zapewniony byl latwy i bezpieczny dostep do wykonywania czynnosci kontrolnych oraz
konserwacji i remontow urzadzen, z mozliwoscig ich demontazu i montazu, zapewniajac wolny
pas dla umozliwienia transportu urzadzen.

Wymagana odleglo$é miedzy elementami wymagajacymi stalej obstugi, a pozostalymi
urzgdzeniami lub $ciankami powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m, a dla pozostalych urzagdzen
wymagajacych demontazu 0,5 m powyzej gabarytow urzadzenia.

Wytyczne instalacyjne.

W ngjwyzszych punktach po stronie wysokich parametrow wykonaé odpowietrzenia
poprzez zamontowanie zbiomikow odpowietrzajacych z zaworami kulowymi. W najnizszych
punktach wykona¢ odwodnienia. Po stronie wysokich parametréw zamontowac zawory kulowe
Dn 15 [mm] o polaczeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociggdw nad rure zbiorczg
i nastgpnic do studzienki schladzajgcej. Po stronie niskich parametréw zamontowad
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armatur¢ montowaé na wysokosei
do 1,7 m.

Wszystkie spusty instalacji sprowadzi¢ nad posadzke w kierunku odwodnienia liniowego
Przewody.

Rurociagi wody sieciowej wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219
lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244.

Rurociagi po stronie niskich parametréw wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur
miedzianych wg normy PN-EN 1057,

Rurociagi wody cieplej, zimnej i cyrkulacji wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg
PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozj¢ wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy
PN-EN 1057.

Proby cisnieniowe.

Po zamontowaniu wezla zgodnie ze schematem technologicznym nalezy przeprowadzi¢
probe cisnieniowa:

— po stronie wody sieciowe;j - 1,5 cisnienia roboczego,
— po stronie wody instalacyjnej - 1,5 ciénienia roboczego

Podczas wykonywania prob ciénieniowych instalacji nalezy odlgezy¢é naczynie
wzbiorcze. Przed wlaczeniem wewnetrzne] instalacji centralnego ogrzewania do instalacji wezla
instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania nalezy bardzo starannie wyplukac 1 poddaé probie
ci$nieniowej. Spust wody z plukania i préby cisnieniowej do kanalizacji poprzez studzienke
odwadniajgcy.

Zabezpicczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia rurociggow stalowych przed korozja nalezy oczyscic je recznie do
2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie popizez
malowanie wg instrukcji KOR-3A.

Izolacja ciepina.
Izolacja cieplna powinna by¢ wvkonana w sposdb zapewniajacy nierosprzestrzenianie ognia.
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Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru wezléw cieplnych w
LRADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.: [zolacja termiczna powinna by¢ wykonana
otulinami z pianki poliuretanowej o grubo$é odpowiedniej do $rednicy rurociggu i odpornej na
temp. 135°C dla WP i 110°C dla NP, Plaszcz zewnetrzny z folii, z elementami zakoficzeniowymi
z aluminium. Izolacje z otulin i sztywnych ksztaltek izolacyjnych powinny by¢ natozone na styk
czotowy i powinny scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Plaszcez izolacyjny powinien by¢
zamocowany na powierzchni izolacyjne] w sposéb trwaly np. za pomoca: opasek mocujgeych,
zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania krawedzi.

Rurociagi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem.

Oznaczenia rurociagéw.
Dla tatwiejszej identyfikacji przewodow nalezy stosowac nastepujgca kolorystyke:

— wysokie parametry - kolor czerwony,
— instalacja CO - kolor pomaranczowy,
— instalacja CWU - kolor zielony,
— cyrkulacja - kolor zielony przerywany,
— zimna woda - kolor nicbieski.
Na rurach malowa¢ lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeplywu czynnika:
— linig ciagla - na rurze zasilajgcee;j,
— linig przerywana - na rurze powrotnej.

Uzupelnianie instalacji co.

Napetnianie 1 uzupelnianie instalacji wewnetrznej obiektu nalezy projektowaé z powrotu

wysokich parametréw jako uktad rozlaczny, wyposazony w:

e zawdr redukcyiny przystosowany do automatycznego napelniania instalacji, z mozliwoseig
zmiany nastawy cisnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z mozliwoscig pracy do 90 °C,
wyposazony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujace w dowolnym polozeniu.
Korpus w wykonaniu min. PN 16,

e filtr siatkowy,

e zawolr zwrotny,

e wodomierz jednostrumieniowy (bez obejscia) z impulsatorem, na temperature pracy 90 °C.

UWAGA! Koncowki rozlaczne weza elastycznego moga byé polaczone
z przepinka tylko w czasie uzupelniania wody w instalacji wewnetrznej. Natomiast po
uzupelnieniu nalezy bezwzglednie rozlaczy¢ koneowki weza z przepinka.
Dezynfekeja termiczna.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja wezla cieplnego
w zakresie przygotowania cieple] wody powinna byé okresowo wygrzewana w celu likwidacji
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany wezel cieplny w zakresie cieple] wody
bedzie mial mozliwos$é przegrzewu instalacji cieptej wody budynku w okresie grzewczym. Poza
okresem grzewczym mozna realizowal przegrzew do temperatury +60°C lub wyposazy¢
instalacje wewngtrzna w dodatkowe urzadzenie elektryczne, kitdre podniesie temperature do
+70°C (wg odrebnego opracowania, zakres whasciciel budynku).

Zagadnienia BHP.

Roboty w wezle cieplnym wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi. Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczacych
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontéw. Gorace powierzchnie przewodow i
armatury nalezy zaizolowaé. Przejscia miedzy urzadzeniami muszg by¢ zgodne z przepisami.
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Wysokos¢ do przewoddéw poziomych min 1,90 m od posadzki podlogi. Urzadzenia elektryczne
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ogoOlnymi zasadami o ochronie przeciwporazeniowej.
Wykonawca wezta cieplnego powinien wyposazy¢ wezel w ,Instrukej¢ pracy i obslugi
wezla”. Obstuga powinna by¢ przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obshugi i
uruchamiania. W pomieszczeniu powinien by¢ nr telefonu policji, pogotowia, strazy pozarnej i
przelozonych.

Ogoélne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji.

Rozruchu urzadzen nalezy dokona¢ w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i
odbioru wezlow cieplnych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. oraz zasad z
dokumentacji techniczno-ruchowej producentéw urzgdzen. Urzadzenia nalezy eksploatowaé
zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatacje licznika ciepta prowadzi¢é w/g uzgodnien i
wytycznych dostawcy energii cieplne;.

Po wykonaniu wezla cieplnego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch probny wezlta
cieplnego i instalacji wewnetrzne] centralnego ogrzewania zalgczajac protokotly.

Cato$¢ robot instalacyjno - montazowych nalezy wykonaé zgodnie z:

—  Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru wezléw cieplnych w ,,RADPEC”

S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.

—  “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”,
— ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru instalacji ogrzewczych » zeszyt 6,

COBRTI Instal,

— ,,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru wezlow cieplowniczych ” zeszyt 8,

COBRTT Instal.

— z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP, przez pracownikéw do tego uprawnionych,

— obowigzujacymi normami, przepisami i sztukg budowlana;
Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczacych instalacji cieplnych oraz
konserwacji i planowania remontow.

Wezel wyposazyé w gasnice proszkows 2kg. Gasnice powiesié¢ na Scianie.

Wymagania ogolne.

Roboty nie ujete w dokumentacji a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materialdbw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, a brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Wykonawca jest calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatlow i urzadzen na etapie przetargu.

Zainstalowane urzadzenia i zastosowane materialy muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty i
atesty, uzyte materialy powinny by¢é wbudowane zgodnie ze specyfikacjami poszczegdlnych
producentow.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z projektem wykonawczym pod nadzorem uprawnionej
osoby, przestrzegajgc ,,Warunkéw technicznych wykonania i1 odbioru robot budowlano —
montazowych” oraz obowigzujgcych norm i przepiséw prawa budowlanego.

oo, grudrien 2000 mgr inZz. Lucyna Gr;sadzﬁ_&
Uprawnienia budo e do projektowama
bez ograniczefi W/ pec}alnq_ip ins

w zakrsie siedi, instajagji | urzadz:
wodoci kawaliz: yinych,
ciepinych, wentylacyjnych i gazowych
Nr ewid.: Wa-303/01
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

»Projekt budowlany, wykonawczy budowy wezta c.o. i c.w. w budynku
Internatu Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego przy

ul. Kolejowej 14 w Radomiu.”

Nazwa inwestora oraz jego adres:

RADPEC S.A.
26-600 Radom, ul. Zelazna 7

Imig i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacje:
Lucyna Gradzik, 26-600 Radom, ul. Kosciuszki 3 m 25

ik
ngr inz. Lucyna Gradzil
bprgawnienia bud e do projektowania

i inodci in
bez ograniczeh w laj i ur Zad-lfm:h'ad )

w zakrsie sieci{ ins
wodoci .
iepinych, wentylacyinych i gazowych
eI owid.: Wa-303/01
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Czes¢ opisowa.

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszezegolnych obiektéw budowlanych:

Projekt obejmuje budowe wezda c.o. i c.w. w budynku Internatu Specjalnego Oérodka Szkolno-

Wychowawczego przy ul. Kolejowej 14 w Radomiu.

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych prac:
s zagospodarowanie placu budowy
roboty budowlano-montazowe

b3

. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
W chwili obecnej pomieszczenie uzytkowane jest jako pomieszezenie wezla
cieplowniczego.
3. Elementy zagospodarowania dzialki, ktére moga stwarzac¢ zagroZenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.
s Roboty montazowe — montaz (spawanie i lgczenie) rur
e Skladowanic i roztadunek materialéw z samochodow dostawczych

4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okres§lajace skale i rodzaje zagroZen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.

Prace spawalnicze
a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujacymi i luZznymi (stosowanie szlifierek do
czyszczenia spawow):
— brak ostony elementu wirujacego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajgcymi:
- opitki metalu.
¢) zagrozenie zwigzane z przemieszezaniem si¢ sprzgtu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagrozenia zwigzane z whadciwosciami fizycznymi materialu:
— cigzar, ostre krawedzie, $liskie powierzchnie itp.
—  mozliwos$é upadku obrabianego materialu na pracownika.
e) Zagrozenie porazeniem pradem elektryeznym:
— niecodpowiednia instalacja elekiryczna,
— brak pomiardéw ochrony przeciwporazeniowej,
— uszkodzona izolacja przewodow spawalniczych,
— niewystarczajace przekroje przewoddw spawalniczych w stosunku do wystepujgeych
pradow,
— brak zaciskow zapewniajgcych nalezyte zetkniecie si¢ ze sobg czesci przewodzaeych prad,
— niesprawna instalacja elektryczna narzegdzi recznych o napedzie elekirycznym.
f) zagrozenie poparzeniem:
— gorgce powierzehnie obrabianego materiatu,
— gorgce odpryski metalu, plomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp.
g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:
— wykonywanie prac spawalniczych w odleglosci mniejszej niz 5 m od materiatow tatwo
palnych niebezpiecznych przy zetknigeiu z ogniem,
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— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazow sluzacymi do spawania lub ciecia,
— przechowywanie w spawalni materialéw latwo palnych,
- niezabezpieczenie miejsca, w ktorym powstajace iskry i krople ptynnego metalu moga
spowodowa¢ zapalenie materialéw palnych.
Szkodliwe czymniki fizyczne:
— nieprawidlowe oswietlenie,
— halas ponad 85dB(A),
— wibragcje,
— zapylenie,
— promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne),
Szkodliwe czynniki chemiczne:
— zwiazki chemiczne (r6zne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w
zaleznoscei od rodzaju spawanego metalu).
Czynniki psychofizyczne:
— Wymuszona pozycja ciala, warunki atmosferyczne.

Roboty montazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robdt zwiazanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

- przygniecenic pracownika podczas wykonywania robét

a) Roboty montazowe prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych moga byé
wykonywane, na podstawic projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikéw
zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych
urzgdzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementdw wielowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosei wiatru powyzej 10 m/s,

- przy zlej widocznosei o zmierzehu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie
majg wymaganego przepisami odrebnymi oswietlenia

¢) Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposéb:
naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu, uwolnienia
elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolnié z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w
miejscu wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementow prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykow nalezy
stosowac wylacznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

f) W czasie podnoszenia elementow prefabrykowanych nalezy:

- stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

-~ podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszezalnego nominalnego
udzwigu,

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu, stosowad liny kierunkowe,

- skontrolowa¢ prawidlowosé zawieszenia elementu na haku Po jego podniesieniu na
wysokosé 0,5 m.
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g) Podnoszenie 1 przemieszczanic na eclementach prefabrykowanych osdéb, przedmiotow,
materialow lub wyrobdw jest zabronione.

h) Podanie sygnalu do podnoszenia elementu moze nastapi¢ po usunigciu oséb ze strefy
niebezpieczne;.

Urzadzenia skladowisk materialow i wyrobow.

Na terenic budowy wyznacza sie, utwardza i odwadnia miejsca do skiadowania materiatow i
wyrobow. W przypadku przechowywania w magazynach substancjii 1 preparatow
niebezpiecznych nalezy informacje o tym zamiesci¢ na tablicach ostrzegawczych,
umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje si¢ 1
uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje
sie i przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.

Skladowanie materiatdow, wyrobdéw 1 urzadzen technicznych wykonuje sie¢ w  sposob
wykluczajgey mozliwosé wywrdcenia, zsunigeia, rozsunigcia si¢ lub spadnigcia skladowanych
wyrobéw i urzadzen. Materiaty drobnicowe uklada si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2
m, dostosowane do rodzaju i wytrzymatosei tych materialow.

Stosy materiatow workowanych uklada si¢ w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcej 10 warstw.

Przy sktadowaniu materiatow odleglo$é stosdéw nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5 m - od stalego stanowiska pracy. Opieranie
skltadowanych materialtébw Ilub  wyrobéw o ploty, shipy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakeyjnej lub $ciany obiektu budowlanego
jest zabronione.

Wchodzenie 1 schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobdw jest
dopuszezalne wylacznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub
rozladunku materialdw lub wyrobow, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabina, w ktorej
znajduje sie kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest
obowiazany opuscic kabine.

Roboty przy maszynach i innych urzadzeniach technicznych.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzef

technicznych:

- pochwycenie konczyny gémej lub koficzyny dolnej przez naped (brak pelnej ostony napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla o0sob postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej), '

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obslugiwane zgodnie z instrukeja producenta oraz spelnié
wymagania okreslone w przepisach dotyezacych systemu zgodnosci.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzgdzen.

Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi
technicznemu, udostepnia organom kontroli dokumentacj¢ techniczno- ruchowg lub instrukcje
obstugi tych maszyn lub urzgdzen.
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Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacjs, przed dopuszczeniem ich do
wykonywania robot.

Narzgdzia do pracy udarowej nie moga mie¢: uszkodzonych zakoficzen roboczych,

peknigé, zadr i ostrych krawedzi w miejscu rgcznego uchwytu, rekojesei krdtszych niz 0,15 m.
Narzgdzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowaé zgodnie 7 mstrukeja producenta.
Wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane.

S.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogélny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani

pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w

Kodeksie pracy, w ukfadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp

obowiazujgcymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwsze] pomocy.

Szkolente wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé

pracownikow z zagrozeniami wystepujgcymi na okre§lonym stanowisku pracy, sposobami

ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym

stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni byé zapoznani z ryzykiem zawodowym

zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogélnego, szkolenia wstepnego na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byé potwierdzony przez

pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byé przeprowadzone w okresie nie

dhuzszym niz 6 — miesigcy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadzie] niz raz na 3 — lata,

a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz

zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych

maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiadaé wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymog nic dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz

silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

- postgpowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosei do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,

zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosei do wykonywania po jej

zakoniczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla

zycia lub zdrowia pracownikdow.
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Nie wolno dopugci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejgtnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym
niebezpieczenstwom wynikajjcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szcezegonego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
ragrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwa ogélna organizacja pracy

- nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewlasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukeji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczefistwa pracy,

_ brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczefistwa pracy i ergonomii,
- dopuszezenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usytuowanic urzadzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak érodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zroédiem zagrozenia,
- niewladciwa stateczno$é czynnika materialnego,

- brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak érodkéw ochrony zbiorowej lub niewlasciwy ich dobor,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagroze,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewla$ciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialow zastgpczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

¢) wady materialowe czynnika materialnego:

. ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmiema eksploatacja czynnika materialnego,

- piedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
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Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dbaé o sprawnoéé §rodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowad, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny 1 higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystgpujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy

- wykazu prac szczegolne nmiebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosei psychofizyczne;j

Kierownik budowy powinien podjaé stosowne $rodki profilaktyczne majgee na celu:

- zapewnié organizacje pracy 1 stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych 1 ucigzliwych,

- zapewnié¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow giéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw 1 substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i podjecia dzialan

w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé wyposazeni w é$rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabely norm przydzialu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy 1 obuwia roboczego opracowang przez pracodawce,

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych

srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np.

upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchuy).

Kierownik budowy obowigzany jest informowaé pracownikéw o sposobach postugiwania sic

tymi érodkami.
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Radom, grudzien 2019r.

Oswiadczenie projektanta

Ja, nizej podpisana
mgr inz. Lucyna Gradzik, nr upr. Wa-303/01 — projektant

oswiadczam, ze:

»Projekt budowlany, wykonawczy budowy wezla c.o. i c.w. w budynku
Internatu Specjalnego Osrodka Szkolno-Wychowawczego

przy ul. Kolejowej 14 w Radomiu.”

Sporzqdzony zostal zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Lucyna Gradzik

Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ogranicze w nodcl insta @
w zakrsie sieci, fnstalacji i uc-m:dzl'ﬂe‘zd‘.|
wodoci i
ciepinych,

hi jrvych,
wen owych

: .8
Nr ewid.: Wa-303/01
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rad e(— Radomskie Przedsieblarstwo Energetyki Cleplnej LRADPEC” Spotka Akcyjna
p ~ ul. Zelazna 7, 26-600 Radom, radpec@radpec com.pl, www.radgec com.pl

Zaktad Ustug Technicznych Energetyki Cieplng]
ZUTECSp. z 0.0
26-600 Radom

ul. Zelazna 9
Radom 10,10.2620 T, MT. 200702019
Dotyczy: warunkdw do projektowania wezia ceplnego C.0. i cav w budynku Internatu
Specjalnege Déradka Szkolno - Wychowawczego przy ul. Kolejowej 14

w Radomiu.

Radomskie Przedsichinrstwo  Energetyki Cieplne) JRADPEC" SA. podaje wiarunki
do opracowania projektu wezla cieplnego CO. i Cw. wi budynku Internatu Specjalnego
Dsradka Szkolna - Wychowawtzega przy ul. Kolejowej L4 w Radomiu,

1. Paramelry czynnika graewczego miejskie] sieci cieplownicze] Zmienne:

- okres Zimowy 130 /70°C
- okres letni 70/40°C
2. Potrzehy cieplne dia wezta w budynku Internatu prey ul, Kolejowe] 14 wynosza:
Qo= 350 ki,
Qow= 394 kw

3. Wezal deplny nalezy projektowal w oparciu o wymienniki plytowe, dla pelizeb cenlialnego
agreewania wymiennik ILtowany miedzig lub materiatem rodzimym badz skrecany 7z uszczelkami
macowanym bz konieczrogc uzyeia klaju, natomiast dlz potrzeb cizple] wody wymiennik B3czony
materialem rodzimym lub skrecany 2 uszczelkami bez keniecznosc uzycia kleju.

4. Pomieszczenie wezla powinno pesiadal wentylacje | pdwodnienie grawitacyjne lub

pompowe do kanalizacji

Iwezel cieplny pracowat ma w furkconujacym u Zamawis[arego systemie telemetri pod

nadzorem programu Control Maestro 2011

G lalyjécie niskich parametrow z wezh ceplnego nalezy pofgczyd 7 instalacy wewnetrzng
budynlku.

7. W dokumentacji | kesztorysie dla wezla cieplnego nalezy uwzglgdnic demontaz
istniejacych urzadzen,

B. Projekt nalezy wykonat zgodnie Wlytycznymi do projektowania realizacji | adbioru weztiw
cieplnych w RADPEC" S.A. w zakresie instalacyjnym, AKPIA, elektrycznym i budowanym.

9. Projekt wezla cieplnege  powinien posiadaé  wszystkie niezbedne pozwolenia
i uzgodnienia.

10. Projekt nalezy uzgodnid z dziatem technicznym RADPEC S.A. ul. Zalazna 7.

W]

7 powazaniem,

PROKURENT

?i:&f:g:g? mgr Burbaru Kaleta
2. Radpec S A

Kuita heqke
NIP; 726 0102
i
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Obliczenia wezla cieplnego

ul. Kolejowa 14 Radom
Zapotrzebowanie c.o.

Zapotrzebowanie ¢.w.u. (max.)

Moc catkowita

Parametry wody sieciowej zima -zasilanie:
Parametry wody sieciowej zima -powrdt:

Parametry wody sieciowej lato-zasilanie:

Parametry wody sieciowej lato-powrot:

Parametry wody instalacyjnej c¢.o. - zasilanie:
Parametry wody instalacyjnej c.o. - powrt:
Parametry wody instalacyjnej c.w.u. - zasilanie:
Parametry wody zimnej

Opory instalacji c.o.  (zalozone przez projektanta)
Opory instalacji c.w.u. (zalozone przez projektanta)
Cisnienie statyczne w instalacji c.o.

Ci$nienie dyspozycyjne na przylaczu w zimie
Cidnienie dyspozycyjne na przylaczu w lecie

1. Zestawienie przeplywow i strat cisnienia

Przeplyw sieciowy sumaryczny w okresie zimowym

QCO + QCWU

CT(T,—T,)x1,163

Przeptyw sieciowy dla c.o. w okresie zimowym

QCO

(T, ~T)x1,163

Przeplyw sieciowy dla c.w.u. w okresie zimowym

Qv

Gslcwu = =
(T,~T,)x1,163

Przeplyw sieciowy dla ¢.w.u. w okresie letnim

Qe

Gs'chu -
2 (T

z lato

Przeplyw instalacyjny dla c.o. w okresie zimowym

Qe

® o, —t,)x1,163

Przeplyw instalacyjny dla c.w.u.
Qe

Gicwu - =
(tcwu - 1:cwuhz) x1 E) 163

T, o< 1,163

QCD
QCWU

11,63

5,47

6,16

11,29

15,05

6,78

350
3%4

744

130
75
70
40
%0
70
60
10
40,00
30,00
1,80
100,00
100,00
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kw
kw
kW
°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
°C
kPa
kPa
bar
kPa
kPa
dn (mm)
80
0,63 m/s
65
0,41 m/s
80
0,60 m/s
80
0,80 m/s
65
my/s
0,49
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2. Straty

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe] Hineo ™ 2,49  kPa
Straty na wymienniku c.0. po stronie instalacyjnej Hyico™ 14,8 kPa
Straty na wymienniku ¢.w.u. po stronie sieciowej w lecie Hoeowme= 154 KkPa
Straty na wymienniku ¢.w.u. po stronie instalacyjnej Hyiewd™ 10,} kPa
Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu  (zalozone przez - 10 kPa
projektanta)

3. Dobér cieplomierza dla calego wezla

G= 11,63 wh
Dobrano cieplomierz ultradzwigkowy Landis+Gyr UHS0
o parametrach:

Q= 15 m>/h dn= 0,05 m Kvs= 474 m/h
Straty ci$nienia na liczniku ciepta w okresie zimowym Hi.i= 6,02 kPa
Straty ci$nienia na liczniku ciepla w okresie letnim H.o= 5,68 kPa
4. Dobér filtra siatkowego WP

G~ 11,63 m’h
Gs2cwu: 11 929 mz/h
Dobrano filtr siatkowy magnetyczny kolnierzowy typu FSM Dn 80
Straty ci$nienia na filtrze - zima Hp = 1 kPa
Straty ci$nienia na filtrze - lato H;= 1 kPa
5. Dobér zaworu regulacyjnego c.o.
zima Qo™ 5,47 m>/h
Dobrano zawor regulacyjny SAMSON typ 3222 zsitlownikiem
typ  5824-20 o parametrach: dn= 0,032 m

Kvs= i6 m’/h

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o.
2

T
H,., = (—M] %100 = 11,70 kPa
Kv

Predko$é przeptywu przez zawdr regulacyjny c.o.
4x G,

= = 1,89 m/s
3600 = I xd”
Autorytet zaworu regulacyjnego ¢.o.
JNELLIE Y
2 Peo ’

Wezet co i cwu Internat Kolejowa 14.xlsx
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6. Dob6r zaworu regulacyjnego c.w.u.

Zima Gyem™ 6,16  m’/h

lato G52cwu: I 1:29 I'[13;" h
Dobrano zawor regulacyiny SAMSON typ 3222
typ 5825-23 Ze sprezyna powrotng o parametrach:

dn= 0,04 m
Kvs= 20 m'h
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie zimowym

G 2
H - slewu Xl 00 —
zrewul [ I{VS ] 9,49 kPa
Predkosc przeplywu przez zawor regulacyjny c.w.u. w okresie zimowym
3600xTTx d*
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym ¢.w.u. w okresie letnim
GS civiy ’
Hzrcwulz[wlzgwwj x100= 31,88 kPa
Vs
Predkosé przeplywu przez zawdr e.w.u. w okresie letnim
4xG
V=———n 2,50 m/s
3600x1Ixd
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u.
A — H ewu2 — O 55
Z p cwu2 i

7. Zestawienie oporéw w obiegach

Strata w obiegu ¢.0.
Z"pc.o.zHzn:o-'—lmlw,vsuc»_l_]"{I{:3+Hfsl_I_Hr = 25, 19 kPa

Strata w obiegu ¢.w.u.-lato
chwu2=Hzrcwu2+HWSL‘wu2+Hf32+Hr= 58:28 kPa

8. Dobér regulatora réznicy ci$nien i przeplywu

zima G= 1163 mh
latO Gchwu= 1 1529 1n3/h

Dobrano regulator réznicy ciSnienia SAMSON  typu  46-7

o zakresie nastaw 0,2+-1,0  bar
o zakresie przeplywu 4+14,1 m/h
o parametrach:
Kvs= 20 m’/h dn= 0,05 m

Strata ci$nienia na regulatorze réznicy cisnienia w zimie

Woezet co i cwu Internat Kolejowa 14.xIsx

z sitlownikiem
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H z(GSJ x100 +dp =

¢l
Kv 53.82 kPa

dp - spadek cisnienia mierniczego ( w tym przypadku 20 kPa)
Predkos$¢ przeplywu przez regulator roznicy cisnienia w zimie

= 4x G, = 1,65 /
3600 x IT x d? S

Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia w lecie

G 2
H_, m[—“&j x100+dp= 51,88 kPa
Kv

Predkosé przepltywu przez regulator roznicy ci$nienia w lecie

s2cwi

_ 4xG _
3600x[Ixd® 60 ms

9. Opoér catkowity wezla - przeplyw przez wymiennik c.o.
EHCC.O.:HHCO+H\VSCO+HIC1+Hl’sl+Hr+Hrrci = 85:03 kPa

10. Opér calkowity wezla - przeplyw przez wymiennik c.w.u.

ZHcc,w.u.2:Hzrcwu.'zmlhstcwu2+P1102H}HPIfsfi_HITcZz 133,77 kPa

11. Doboér pompy obiegowej c.o.

Gie= 1505 m’h
Wysokosé podnoszenia pompy Hp=HyicotHicotHe H 3= 64,80 kPa
Dobrano elektroniczng pompg obiegowa WILO STRATOS MAXO 65/0,5-12

12. Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Gicwu: 6:-78 m3lh

Gey= 0,8*Gip= 5,42 m°/h
Opdr na filtrze na cyrkulacji H= I kPa
Wysokoéé podnoszenia pompy H=Hyiewe T HiewutHr*He 72,20 kPa
Dobrano pompg cyrkulacyjna WILO STRATOS-Z 30/1-12

13. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji ¢.o.

Pojemnosé zladu okreslono szacunkowo ze wzoru:
V=0xV g’
Q- zapotrzebowanie ciepla dla potrzeb c.o.- 350 kW
15 dm kW
Vz= 5250 dm’= 525 @
V- pojemnosé uzytkowa- V=V, x p; x Av
pi- gestosd wody o temperaturze + 10° C - 9997  kg/m3
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Av- przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjne; przy ogrzaniu od t, do t,-
0,0356
Pras- Max oblicz. cisnienie w naczyniu przy t,, wody instal. w barach 6
p- cisnicnie wstepne w naczyniu w barach

p= pyt0.2= 2,00 bar
Vu:Vz Xmx Av= }86,84 dl]]3
V, =V, Lo 1 35508 g0
pmax - p
Dobrano naczynie wzbiorcze typ REFLEX N400 stojgce
cis. max. 6 bar

Dobér rury wzbiorczej instalacji c.o.
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej winna WYNosic:

d = 0,7 x IV L= 9.57 mm

Zgodnie z PN-91/B-02414 srednica krééca rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20
mm, Przyjmuje si¢ rurg wzbiorcza o $rednicy w wykonaniu fabrycznym tj. d=25 mm.

14. Debdr zaworu bezpieczenstwa c.o,

Zabezpieczenie wezla oraz instalaciji centralnego ogrzewania projektuje sie zgodnie z
PN-B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknigtego i zaworu bezpieczefistwa.
Dobér na peknigceie $cianki wymiennika

Wewngtrzna srednicg krocea doplywowego zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika
ustala si¢ ze wzoru:

o min
ac p] ><p

M- masowa przepustowo$é zaworn bezpieczenstwa:

M =4473 xbx A\/(p, —p,)xp kess

a; - wspoltezynnik rzeczywisty wyplywu zaworu dla cieczy - 0,43
a,- dopuszczalny wspdlezynnik wyplywu dla zaworu 0,9xa, = 0,387
pi- cisnienie dopuszezalne w instalacji — 6 bar
P2~ cisnienie nominalne sicci ciept. wedlug PN-89/H-02650 w barach 16
r- gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowe;j 930,5 kg/m3

b- wspélezynnik zalezny od roznicy cignien pPz-p- gdy:
Po-pr <5 b= I
p2-p1>5 b= 2
A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 0.0000352
447,3 wspolezynnik przeliczeniowy
M= 3,04 kg/s
Srednica krééea doplywowego:
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d,= 17,50 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915 (d,~20mmy},
DN 25 6,0 bar

15. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:

M =1,59xa_ xbxAx,/(p, =P, xp kg/s

gdzie:
a, - I wspolezynnik wyplywu wody grzejnej
dla peknigtej rurki wezownicy wymiennika
b= 2 wspdtezynnik zalezny od réznicy cisnien p; — py
A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika
A= 418 [mm2] '
D - ciénienie dopuszczalne wymiennika ¢.w.u.- 6 bar
ps - ci$nienic nominalne sieci cieplowniczej wediug PN-89/H-02650
= 16 [bar]

p - gestosé wody przy jej temperaturze obliczeniowej

p= 9305  [kg/m3]
M= 12822,17 kg/s

Srednica kroéea doptywowego zaworu bezpieczefstwa:

d, - 4xM
3 141,590, X (LIxp—p)xp

gdzie:
a.=0,35xa
a= 0,53 - dopuszezalny wspdlezynnik wyplywu zaworu dla par i gazow
do= 26,58 mm
Dobrano zawdr bezpieczenstwa SYR 2115 (d,=35mm),
DN 40 6,0 bar

Wezel co i cwu Internat Kolejowa 14.x1sx
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Zestawienie urzadzen wezla cieplnego c.o.
ul. Kolejowa 14 Radom
Nazwa urzgdzenia Typ Producent | Itosé
WYSOKIE PARAMETRY
iennik ciepta c.o.
1 | wop | Wymiennik ciepfa c.o.z b e AlfaLaval | 1
izolacja
Z
Filir statkowy z wkiadem FSM DN 80 200 oczek fom
2 . _ EFAR 1
magnetycznym kolnierzowy PN16 t=135°C
Licznik ciepla UH 50 Qo= 1500 m’m, =135°C
3 UL’FRA?I{EAT. SF) z PN16 DN 50 mm gwint, Landis+Gyr 1
tulejkami i czujnikami ze vs= 4 5 ta3 it
stali nierdzewnej vs= 474 mh montaz-powro
Zasilacz, WZU-ACDC24
zasilanym z zasilacza 24V z
3a rozdzielni telemetrii, z Landis+Gyr I
modutem M-BUS typ WZU
MB
5 i T 3222 Kvs= 16 3 PN16
4 Zawo'r regulacyﬁ'ly co yp m'/h, SAMSON .
powrot polaczenie spaw, DN 32 mm t=135°C
5 Sitownik Typ 5824-20 230V SAMSON 1
Typ 46-7 Kvs 20 m/h,
P T PNIG _ (]
6 Regulator rozmcy'(:lsmen 1 DN 30 mm =130°C SAMSON 1
przeplywu - powrdt zakres nastawy przeplywu 4+14,} m/h
zakres nastawy cidnien 0,2+1,0 bar
Dp - ..
7 Regt.llator P —punkt DN 6 wmm zawor iglicowy SAMSON I
pomiaru
DZT
3 Zawor odcinajgcy spawany | DN 80 mm  PN16 =135°C wg projektu | 0
przylacza
9 Zawoér odcinajgcy spawany | DN 80 mm  PN16 t=135°C DZT 1
Zawor odcinajacy spawan bzT
10 (spinka) Jacy sp 1 DN 25 mm  PNI16 =135°C wg projektu | 0
P przylacza
It Zawdr odeinajacy spawany | DN 65 mm PNI16 =135°C DZT 2
Zawdr odeinajgey spawany
12 (przy obiegankach DN 15 mm  PNI6 t=135°C DZT 2
manometrdw - wymiennik)
Zawor odcinajacy spawany o
13 C DN 15 mm  PNI6 t=135°C DZT I
{spusty z wymiennika)
Zawor odeinajgey spawany
14 (spusty na zbiornkach DN 15 mm  PNI6 t=135°C DZT i
odpow.)
Zawor odcinajgcy spawany
I5 {przy obiegankach DN |5 mm  PNI6 t=135°C DZT 2
manomet.)
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V=2,5 dm’, montowa¢ w najwyzszych punktach

i OD |Zbiomik odpowietrzajac '6b wi
6 P Hacy instalacji WP Wyreb wiasiy
UKEAD REGULACJ] ELEKTRONICZNEJ

Sterownik SAIA wraz z
Opr(.)gramowamem SAIA-

1 R |napisanym przez firmg Typ PCD-3 B
SABUR dla wezla HTgess
cieplnego Radpec S.A.

2 PO PFZBFWOI'H].[{ cisnienia z 0-1 ,6 MP&, 420 mA/M WIKA
kurkiem

3 | pey |Prectworik cisnieniaz o 4 6 Mpa, 4-20 mAM WIKA
kurkiem
Czujnik temp. zewnetrzne]

4| TZ PT 1000 Typ 5227-2 SAMSON
Czujnik temp. - .

Typ 5207-61, PN 16 tal d
5| TE1 sanurzeniowy PT 1000 (co) yp 5207-61, , Ze stali nierdzewnej SAMSON
NISKIE PARAMETRY C.0.

1 | PO |Pompa obiegowa c.0. STRATOS MAXO 65/0,5-12 230V WILO
Zabezpieczenie przed .

2 | PSt |suchobicgicm P:S;’Sziiifzfa/llipjiz; ;;:;e:;amw' 0,2-7,5 bar, DANFOSS
(nr 060-450366) previa !

3 | ZBO |Zawor bezpieczefistwa SYR 1915 DN 25 mm 6 bar SYR

FSM DN 80 nmm
Filtr siatkowy z wkladem
100 k fem2 EFAR

4 F maghetycznym kolnierzowy |[PN10 t=110°C oezeR e

51 Z1 |Zaworodcinajacy spawany | DN 8¢ mm PN10 t=1100C DZT
Zawdr odcinajacy

6 | Pl |gwintowany (spusty z DN I5 mm PN10 t=110°C EFAR
wymiennika)
Zawor odcinajgey

7 1 P2 |gwintowany (przy DN 15 mm PNI10Q 1=110°C EFAR
obiegankach manometrdw)

UKELAD STABILAZUJACO-UZUPELNIAJACY

1| nw [Nacamie wabioreze N400 6  bar REFLEX
przeponowe
Wodomierz KK-14 Qs40m’h  DN20  t=90°C
Jjednostrumieniowy
suchobiezny do wody

2 | FQ2 cieplej, klasa R‘l 00/80 H/V BAYLAN

~ |z modulem radiowym PN16 Qn=2,5 m3/h Gl1"

APULSE-W (sparowany),
bateria 10lat (jedna
transmisja na dobeg)

3 | guy |Reduktor cisnienia z Typ 6243.1 I,5-5bar DN 20 SYR
manemetrem

4 | 772 |Zawbr zwrotny gwintowany | DN 20 mm PN16 =120°C EFAR

5 | F5 |Filtr siatkowy gwintowany DN 20 mm PN16 t=120°C EFAR
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6 | S8 |Zawor odcinajacy spawany DN 20 mm PN16 t=120°C DZT 3
71 7L |Ziacze samoodcinajace SUR 1" PN6 REFLEX 1
Waz el broj
g | w |DaEslstezyzrojony z |y ag PN16 =120°C | EMICASA | 1
koficowkami rozlacznymi.
UKLAD POMIAROWY
Manometr z kurkiem ,
1 | PIl |manometrycznym irurka |R160 00— 1,6 MPa M20x1,5 WIKA 4
syf.
Manometr z kurkiem
2 | PI2 jmanometrycznym irmrka [R160 0—-0,6 MPa M20x1,5 WIKA 2
syf,
Manometr z kurkiem _ _
3 | PI3 |manometrycznymirurka |R160 0—-1,0MPa M20x1,5 WIKA 1
syf.
. czesé zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1
4 | T1 [Termometr techniczny ., 0 ' KWT 3
stopiefl, %", 0— 150 °C
) cze$é zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co 1
51 T2 {Termometr techniczny . 0 KWT 2
stopien, %47, 0 - 100°C
URZADZENIA DODATKOWE:
1 Skrzynka elektryczna ‘ 1
2 Izolacja rurociagow wezla
Pompa zatapialna Typ KP 250 GRUNDFOS 1
Zawdr zwrotny gwintowany
4 na przewodzie tlocznym Dn 32, PN16, t=110°C EFAR I
pompy

UWAGA:

W projekcie wystepujg nazwy wlasne urzqdzen. Nagwy urzqdzen zostaly podane przez projekianta i sg nagwanii
proykladowymi, odnoszq sie do minimalnych wymagan. Wykonawea moze Zastosowad przy realizacji inne materialy
[ urzgqdzenia rownowaine do wskazanych i opisanych w projekcie posiadajgce nie gorsze parametry ni dobrane w

projekcie. Zmiany w projekcie wymagajq pisemnego nzgodnienia z projektantem . '
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Zestawienie urzadzei wezla cieplnego c.w.u.

ul. Kolejowa 14 Radom
?;: Nazwa urzadzenia Typ Producent | Ilo§é
WYSOKIE PARAMETRY
U | wew |Wymienik cieplacw x| 76501 AlfaLaval | 1
izolacja
5 i T 3222 Kvs= 20 3 PN16
| zro Za»‘vor -regufacyjmz_ cwu vp VS m'/h, SAMSON :
zasilanie polgezenie spaw. DN 40 mm  =[35°C
Sifownik ze sprezyng
3 M2 powrotng Typ 5825-23 230V SAMSON :
4 84  |Zawér odeinajacy spawany DN 80 mm PNl6 t=135°C DZT 2
Zawor odcinajacy spawany
5 S5  |{przy obiegankach DN 15 mm PNI6 =135°C DZT 2
manometréw - wymiennik)
Zawor odcinaj '
6| s6 [ WO OdeInalacy spawany DN 15 mm PNI6 =135°C DZT 1
(spusty z wymiennika)
Zawoér odcinajaey spawany
7 87 [{spusty na zbiornkach DN I5 mm  PNIl6 t=135°C bztT 1
odpow.) -
8 | OD [Zbiornik odpowietrzajacy ,V:2’5 dm »_montowac w najwy zszyc fi punktach wyrob wiasny | 1
instalacji WP
UKLAD REGULACJ] ELEKTRONICZNEJ
Czujnik temp. zanurzeniowy o .
I | TE2 PT 1000 (cwu) Typ 5207-61, PN 16, ze stali nierdzewnej SAMSON 2
Termostat STB aln
2 | grp |fermostat STB (manuaine Typ 5345-2, PN6, zakres temperatur 30°C - 90°C | SAMSON | 1
zalaczanie)
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
1 PC [Pompa cyrkulacyjna c.w.u. STRATOS-Z 30/1-12 2306V WILO i
Zabezpieczenie przed '
5 psy  |suchobiegiem Pres;)stat I(P3t5/‘l.P5‘5, ;akres rllastaw. 0,2-7,5 bar, DANFOSS |
(nr 060-450366) przylaeze ze stali nierdzewnej
3 | ZBW [Zawdr bezpieczenstwa SYR 2115 DN 40 mm 6 bar SYR 1
N FS DN 65 mm 80 oczek /cm®
4 F3 Filtr siatkowy gwintowan EFAR 1
YE Y PN10 t=00°C Art. 412
. , FS DN 25 mm 80 oczek /em?2
5 F4 Filtr siatk to EFAR 1
iltr siatkowy gwintowany PNIO —00°C At 412
5 Zeni DN 65 EAZ91INF PNI10
6| 771 Za\.’vor antyskazeniowy mm ! SOCLA !
gwintowany t=00"C
71 ZZ3 |Zawor zwrotny gwintowany DN 25 mm PN10 =90°C EFAR i
Zawor odcinaj
g8 | g1 [|“WOroccmajacy DN 65 mm PN10 =90°C | EFAR 4
gwintowany
Tawer oo
9] qo [FHYOrocemaacy DN25  mm PN10 =90°C | EFAR 2
gwintowany
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Zawor odcinajacy
int
lo| g3 [BWntowany(przy DN1I5 mm PNI0 =00°C | EFAR 2
obiegankach manometréw-
wymiennik)
Zawor odcinajacy
I1] G4 [egwintowany (spusty z DN 15 mm PNI1O t=90°C EFAR 1
wymiennika)
Zawor odcinajgey
12| G5 |gwintowany (przy DN 15 mimn PN1O =90°C EFAR 5
obiegankach manometrow)
Zawor odcinajgey
137 G6 |gwintowany (spust ze DN 50 mm PN10 t=90°C EFAR 1
stabilizatora)
Stabilizator cieplej wody
141 ST fuzytkowej emaliowany lub ze | Typ SCWA- 500 PN6 =90°C | THERMO |
stali nierdzewnej
Ci$nieniowe naczynie
15| NWC |wzbiorcze do instalacji wody |Typ Refix DD 18 PNe t=90°C REFLEX 1
pitngj z trdjnikiem
16| FL [|Flowjet DN 20 REFLEX t
UKLAD POMIAROWY
1| py [Monomelrzkurkiem R160 0-1,6MPa  M20x1,5 WIKA | 1
manometrycznym i rurkg syf.
" .
2| pi3 |Manometrzkurkiem R160 0—1,0MPa  M20x1,5 WIKA 4
manometrycznym i rurka syl
. cze$c zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co
3 T1  }Termometr techniczny .. o KwWT l
| stopleft, %4, 0 — 150 °C
) czgs¢ zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co
4 T3 {Termometr techniczny . 0 KWT 3
I stopien, %™ ,0 ~ 100°C
s 4 |t it techni czg$¢ zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, skala co KWT |
ermometr techniczn
Y 1 stopien, %7, 0 — 100°C
URZADZENIA DODATKOWE:
I Izolacja rurociagéw wezla
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UWAGA:

W projekcie wystepujq nazwy wiasne urzgdzen. Nazwy urigdzen zostaly podane przez projektanta i sq nazwami
proviiadowymi, odnoszy si do minimalnych wymagaii. Wykonawca moie zastosowad przy realizacii inne
materialy | urzgdzenia rownowaine do wskazanych i opisanych w projekcie posiadajgce nie gorsze parametry ni;
dobrane w projekcie. Zmiany w projekcie wymagajq pisemnego uzgodnienia t projektantent .

Uwaga:
Do celéw cwu stosowaé armature z atestem higienicznym wydanym przez Pafistwowy Zaklad Higieny.

Roboty nie ujete w dokumentacji a wynikajgce ¢ technologii budowy, zastosowania materialéw lub montaiu
urzgdzen winny by¢ nwiglednione w kosztorysie ofertowym Wykenawcy, a brak ich wyszezegdlnienia w
dokumentacji nie moie stanowié podstawy do roszezen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub
Biura Projektow. Przed zamawianiem urzadzen i materialdw wykonawca powinien sprawdzié i zweryfikowad
rzeczywiste wymiary na obiekcie. Wykenawcu jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiddow i urzgdzen zgodnie 7 Dokumentacjq na etapie prretargu. Zainstalowane urzqdzenia i zastosowane
materialy muszg posiadaé odpowiednie aprobaty ITB i atesty, uiyte materialy powinny by¢ uiyte zgodnie ze
specyfikacjami poszczegdinych producentow. Urzqdzenia powiniy by¢ zainstalowane zgodnie 7 DTR producenta i
uzythowane zgodnie 7 instrukcjgq obstugi. Roboty wykonywac zgodnie z projektem wykonawczym pod nadzorem
uprawnionej osoby, przestrzegajgc ,, Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych” oraz obowiqzujgcych norm i przepiséw prawa budowlanego.

Nalezy zastosowaé kurki manometryczne z mozliwoécig odprowadzenia wody nad kratke.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB110-38MS152ThreadExt2 1/2" S354ThreadExt2" (32871 0174 8)

Oferta nr . ECF20197090
Pozycja . co 350 kW Data 0 2019.11.05
Strona ciepla Strona zimna
5354 8182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 965.8 9742
Cieplo wiasciwe KJAkg-K) 4.18 4.18
Przewodnosc cieplna Wi{m-K) 0.676 0.666
Lepkosc wejsciowa cP 0.214 0.403
Lepkosc wyjsciowa cP  0.377 0.314
Przeplyw m*h 58 15.4
Temperatura wejsciowa °C  130.0 70.0
Temperatura wyjsciowa °C 75.0 90.0
Spadek cishienia kPa 249 14.8
Rezerwa % 52.0
Obciazenie cieplne kww  350.0
Log. roznica temperatur K 16.8
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 2 1/2" 1SO 228/1-G (04)
Alloy 316 /IS0 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)y 2 1/2" 1SO 228/1-G {0O4)
Alloy 316 /IS0 228/1-G
KrociecS3 {Hot-out) Threaded {External)/ 2" 1ISO 228/1-G {B23) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316 /150 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 30.0 30.0
Cishienie projektoweat225.000000 Bar 250 250
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 175 x 191 x 616
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 20.0/275

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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HEATING SURFAGE 4.032 m2 PLATE MATERIAL Alloy 316 TOTAL LENGTH 175.3
NETWEIGHT 20.00 kg TOTAL WIDTH 191.0
OPERATING WEIGHT 27.50 kg PLATE GROUPING 118ML / 1*13MH TOTAL HEIGHT 616.0

ALL BIMENSIONS IN MILLIMETERS

LlQUID VOL.
3.780 dm3
3.990 dm?

PRESSURE DROP

2.493 kPa
14.80 kPa

FLOW RATE
5.8 m¥h
15.4 m3h

75.0 °C
80.0 °C

QUTLET |TEMP.

S3
S1

TEMP,
130.0 °C
70.0 °C

INLET
S4
S2

MEDIA
Water
Water

SUPPLIER REF.

,MP NO.

AGENT/REF.

CUSTOMER NAME / REF, NO.

SIGN.

PLATE HEAT EXCHANGER

CB110-38M

PED

CE

TTEM 1D, =

32871 0174 8 45

DATE | RE
2019-11-05  INo. ©




Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: AlfaNova 76-50HS152S354 ThreadExt2" (32870 5029 3}

Ofertanr : ECF20197091
Pozycja . cw 394 KW Data : 20191112
Strona ciepia Strona zimna
8182 $354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3  983.4 939.4
Cieplo wlasciwe kd/(kg'K) 4.17 4,17
Przewodnosc ciepina WimK) 0.650 0.635
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 0.983
Lepkosc wyjsciowa cP  0.654 0.465
Przeplyw m¥h 116 87
Temperatura wejsciowa °C 700 21.0
Temperatura wyjsciowa °C 400 60.0
Spadek cisnienia kPa 154 101
Rezerwa % 47.0
Ohciazenie cieplne kW 394.0
Log. roznica temperatur K 140
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ 88
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 2" 1SO 228/1-G (B23) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 2" ISC 228/1-G (B23) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 2" 1SO 228/1-G (B23) Alloy
316 /180 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 2" ISC 228/1-G (B23) Alioy
316/ 1S0 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 300 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 26.0 26.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 217 x 191 x 618
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 3117432

Powyzsza specyfikacia zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest speinieniemtych danych podczas eksploatacji.

ESY




“ ‘ance) need to be verifled thri: Alfa Laval.

a

2

|

[a]

1=

2 B 23

3 Alicy 316

g 51,52,83,54

g 180 2281-G28
o

5 -

3 .

® 3

= Lo

=

5 [y

= 60,3

[o]

k5]

=

&

[o]

=

HEATING SURFACE 4.800 m?2

NETWEIGHT 3111 kg

CPERATING WEIGHT 43.21 kg

PLATE MATERIAL

PLATE GROUPING

191
92
N LN
NPARNY
84 S1
S3 _é S§2
o
N
! L=
T T {4XIM8 x 20

Allay 316

1*24H / 1*25H

correspond to §1 82 53 5S4 on front side

T1 T2 T3 T4 locations on back side

TOTAL LENGTH 216.5
TOTAL WIDTH 191.0
TQATAL HEIGHT 618.0

ALL DIMENSIONS IN MILLIMETERS

LIQUID VOL.
6.250 dm?®
6.000 dm?

PRESSURE DRCP

15.45 kPa
10.14 kPa

FLOW RATE
11.6 mé/h

8.7 m¥h

40.0 °C
60.6 °C

OUTLET |TEMP,

S
54

TEMP,
70.0 °C
21.0 °C

INLET

S1
53

MEDIA
Water
Water

SUPPLIER | REF.

MP NO.

AGENT/REF.

CUSTOMER NAME / REF. NO.

SIGN.

PED

PLATE HEAT EXCHANGER

AlfaNova 76-50

C€

S sl

ITEM ID. 5

32870 5029 3 _é »’L

DATE ,HEV
2019-11-12 No. O




Wio

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Rodzina charakterystyki

Dane techniczne

Glandless premium smart-pumps
Stratos MAXO 65/0,5-12 PN6/:

Nazwa projektu

ID projelktu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

Data 13.12.2019

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

H/m J Wysokasé podnoszenia = ap I MPa Przeptyw 15,05 m3/h
= - 43 Wysokosc¢ podnoszenia 6,48 m
12 - Medium Woda 100 %
163 —0,1 Temperatura przettaczanej cieczy90,00 °C
= E & 55 Gestosé 965,20 kg/m3
8 2 ' Lepkos¢ kinematyczna 0,32 mm2/s
648 E 7@ Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
4 F0,04 Przeptyw 15,05 m3/h
4 - Wysokos¢ podnoszenia 6,48 m
2 e S Pobér macy P1 0,39 kw
R e e 0 Dane o produkcie
?; 3 Glandless premium smart-pumps
= Stratos MAXO 65/0,5-12 PN6/10
073 Rodzaj pracy dp-v
06— Maksymalne cisnienie robocze 1 MPa
0,54 Temperatura przetlaczanej cieczy-10 °C ... +110 °C
e 1 o
0!39_;71 — /51( Max. temp otoczenia 40 °C
023
04 §;}% Dane silnika
0:T|||III|II\‘15()'54'—II|III:III‘\\\illl|||||\\\T'III|III|II \vazr;so,t:cuztﬂilslgél;a Et%ng;ard
0 4 8 1 | 20 24 28 32 36 40 44 48 Q /mh Naplecie SAEilEES 1~ 230 V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia £10 %
Max. predkosc obrotowa 3000
Pobor mocy P1 0,97 kW
Pobor pradu 3,6 A
105 165 Stopien ochrony IPX4D
Sl Klasa izolacji F
s—— 1 Generowanie zakiocen EN 61800-3;2004+,
\j I | /l i Odpornosc na zaktocenia EN 61800-3;2004+,
o) I Dtawik przewodu
‘ 5
| 2
%@B as? - o Wymiary przylacza
o = Strona ssawna DN 65, PN6/10
o 1] Strona tloczna DN 65, PN6/10
& ”V = Dtugosé zabudowy pompy 340 mm
= i Materialy
Korpus pompy 5.1301, EN-GIL-250
124 124 Wirnik PPS-GF40
- * = Wat pompy 1.4028, X30Cr13
tozysko Wegiel spiekany, impregnowany

Zmiany zastrzezone

Wersja software$paix, Wersj
Wersja danych 04.03.2019

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 30,5 kg
Numer pozydji 2164594

a 4.3.11 - 2019/01/16 (Build 240)

Strany

1/1



Dane techniczne

Osaba kontaktowa

E-mail Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej s
Telefon Stratos-Z 30/1-12 PN 10
Klient Nazwa prajektu

ID projektu

Osoba kontaktowa Miejsce mantazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 13.12,2019
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H /m 3 Wysokos¢ podnoszenia Cup /MPa Przeplyw 5,42 m?/h
E E Wysokos¢ podnoszenia 7,22 m
10 3 —0,1 Medium Woda 100 %
B Temperatura przettaczanej cieczy60,00 °C
a7 —008 __ Gestosé 983,20 kg/m?
|i2§ _U%ST Lepko$¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
d = Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
4- 0,04 Przeptyw 5,42 m3/h
2£ 50102 Wysokos¢ podnoszenia 7,22 m
E o, g £ Pobér mocy P1 0,19 kw
kWO = Fobar mocy P 0 Dane o produkcie
= - Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawr
o A Stratos-Z 30/1-12 PN 10
5 Rodzaj pracy dp-v
g / / Maksymalne ciénienie robocze 1 MPa
Temperatura przetltaczanej cieczy-10 °C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C
/ Minimalna wysokosc¢ doptywu przy
/ 50/ 95/ 110°C 3/ 10/ 16 m
: | Max. permitted total hardness in 3.57 mmaol/l (20 °d|
potable water circulation systems
Dane silnika

T
7 8 ] 10 11 12 Q/mYh

¢ 9 Wspétczynnik EEI < 0.20
Napiecie zasilania 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia £10 %
Max. predkos¢ obrotowa 4800 1/min
Moc nominalna P2 0,20 kW
Pobdr mocy P1 0,3 kw
Pobadr pradu 1,32 A
<02 Stopien ochrony IP X4D
. Klasa izolacji F
,__}_} -\ — Zabezpieczenie silnika zintegrowany
— | i = = U : Wymiary przylacza
/ . l j/ g = 0 Strona ssawna G 2, PN 10
1] ' | ! KRP99 o N Strona tloczna G 2, PN 10
@ : ) Pg13.5 u Diugosc zabudowy pompy 180 mm
| ! Materiaty
\_1 ! ’_,i = [ Korpus pompy Braz (CC 499K) wg DIN EN -6, 2
k—‘J;_%———J ! - — Wirnik Tworzywo sztuczne (PPS - 40%
a7 82 50 701 ng pompy Stal _nierd.zewna (?(39CrMol7-1)
‘106 =1t =y :56 - - tozysko Wegiel spiekany, impregnowany
. Loy o - > Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 6 kg
Numer pozycji 2090471
1~ 230V, 50/60 Hz 3~230V, 50/60 Hz

REE]
o

L N PE SSM L1 L.3 PE SSM

L2 L3

s o e e

.f
Hlell® olo

S e e e s . e

L1 L2
Wersja softwareSpaix, Wersja 4.3.11 - 2019/01/16 (Build 240)
Zmiany zastrzezone Wersja danych 04.03.2019 Strony 1/1 i
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Zestawienie urzadzen

WYSOKIE PARAMETRY

WCO - Wymiennik ciepta c.o.

WCW - Wymiennik ciepta c.w.

ZR1- Zawor regulacyjny CO

M1 - Sitownik

ZR2 - Zawdr regulacyjny CW

M2 - Sitownik

F1 - Filtr siatkowy magnetyczny

FQ1/QQ1 - Licznik ciepta ultradzwigkowy
DPV - Regulator réznicy cisnien i przeptywu
PP - Regulator Dp - punkt pomiaru ci$nienia
S1 - Zawér odcinajgcy spawany

S2 - Zawor odcinajacy spawany

S3 - Zawor odcinajgcy spawany

S4 - Zawor odcinajgcy spawany

S5 - Zawor odcinajgey spawany

S6 - Zawor odcinajgcy spawany

S7 - Zawor odcinajgcy spawany

S8 - Zawor odcinajgcy spawany

UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
RW - Rozdzielnia wezia (sterownik)

PC1 - Przetwornik cisnienia 0-1,6 MPa 4-20mA
PC2 - Przetwornik cisnienia 0-0,6 MPa 4-20mA
TZ - Czujnik temp. zewnetrznej

TE1 - Czujnik temp. zanurzeniowy

TEZ2 - Czujnik temp. zanurzeniowy

ST2 - Termostat TR/STB (manualnie zalacz.)

NISKIE PARAMETRY C.O.

PO - Pompa obiegowa C.O.

PS1 - Zabezpieczenie przed suchobiegiem CO
(presostat)

ZBO - Zawor bezpieczenstwa

F2 - Filtr siatkowy magnetyczny

Z1 - Zawoér odcinajgcy spawany

P1 - Zawér odcinajgcy gwintowany

P2 - Zawér odcinajacy gwintowany

NISKIE PARAMETRY C.W.U.

PC - Pompa cyrkulacyjna c.w.

PS2 - Zabezpieczenie przed
suchobiegiem CW (presostat)

ZBW - Zawor bezpieczenstwa

NWC - naczynie wzbiorcze cwu

FL - zawdér flowjet

F3 - Filtr siatkowy gwintowany

F4 - Filtr siatkowy gwintowany

ZZ1 - Zawor zwrotny gwintowany

ZZ3 - Zawor zwrotny gwintowany

G1 - Zawor odcinajacy gwintowany

G2 - Zawor odcinajacy gwintowany

G3 - Zawor odcinajgcy gwintowany

G4 - Zawor odcinajacy gwintowany

G5 - Zawor odcinajgcy gwintowany

G6 - Zawor odcinajacy gwintowany

ST - Stabilizator cieplej wody

ny/
N

s8 RU ' @ 272

UKLAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY

NW - Naczynie wzbiorcze przeponowe

FQ2 - Wodomierz wody cieplej

RU - Zawor uzupelniania zladu z manometrem

272 - Zawor zwrotny gwintowany

F5 - Filtr siatkowy gwintowany

S8 - Zawor odcinajgey spawany

Zt - Ztacze samoodcinajace

W - Waz elastyczny zbrojony z koncowkami
rozlacznymi

UKEAD POMIAROWY

PI1 - Manometr z kurkiem

PI2 - Manometr z kurkiem

PI3 - Manometr z kurkiem

T1 - Termometr techniczny prosty

T2 - Termometr techniczny prosty

T3 - Termometr techniczny prosty

T4 - Termometr techniczny prosty (stabilizator c.w.u)
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