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Uzgodnienia i dokumenty

— Oswiadczenie projektanta.

- Kopia uprawnien projektanta oraz kopia zaswiadczenia o aktualnym wpisie na liste
cztonkéw Samorzgdu Zawodowego.

— Warunki techniczne RADPEC S.A. do projektowania przytgcza cieplnego nr MT/1773/2017r.

— Uzgodnienie MZDIK trasy przylacza cieptowniczego przy ul. Wyscigowej, nr pisma
DM.1V.4002.387.2017RK z dnia 22.05.2017r. wraz z zatgcznikiem graficznym.

- Protokot z narady koordynacyjnej Gd.lIV.6630.256.2017 z dnia 1.06.2017 wraz z
zalgcznikiem graficznym.

— Oswiadczenia wtascicieli terenu wraz z zatgcznikiem graficznym.

- Mapa wiasnosciowa.

— Orientacja.

Rysunki

Rys. nr 1 - Projekt zagospodarowania terenu

Rys. nr 2 - Schemat montazowy przytgcza cieplnego
Rys. nr 3 - Profil przylacza cz. 1

Rys. nr4 - Profil przylacza cz. 2

Rys. nr5 - Profil przylgcza cz. 3

Rys. nr6 - Schemat alarmu

Rys. nr 7 - Zawory odcinajgce

Rys. nr 8 - Strefy kompensacyjne dla rur preizolowanych
Rys. nr 9 - Wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Rys. nr 10 - Przejscie rur przez przegrode budowlang
Rys. nr 11 - Ukfad rozliczeniowo - pomiarowy

Rys. nr 12 - Zabezpieczenie kabli

Rys. nr 13 - Ptozy dystansowe

PROJEKT PRZYtACZA DO BUDYNKU PRZY UL. WYSCIGOWEJ W RADOMIU.



ZAKLAD UStUG TECHNICZNYCH ENERGETYKI CIEPLNEJ ,ZUTEC” SP. Z O.O.

OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego, wykonawczego przylaczy cieptowniczych wysokich parametrow do
weztow w budynkach B2, B4, B5 przy ul. Wyscigowej w Radomiu na dziatce nr 489 obreb 0122,
arkusz 122 oraz dziatkach nr 28/7, 28/8, 28/10, 28/12, 28/14, 28/16, 28/18, 28/17 obreb 0111,
arkusz 132.

Podstawa opracowania.

— Zlecenie Inwestora i podpisana umowa.

— Aktualna mapa zasadnicza.

- Warunki techniczne RADPEC S.A. do projektowania przytagcza cieptowniczego
nr MT/233/2017 r.

- Whytyczne do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.

- Uzgodnienie MZDIK trasy przytacza cieptowniczego przy ul. Wyscigowej, nr pisma
DM.IV.4002.387.2017RK z dnia 22.05.2017r. wraz z zalgcznikiem graficznym.

— Protokét z narady koordynacyjnej Gd.IV.6630.256.2017 z dnia 1.06.2017 wraz z
zalgcznikiem graficznym.

- Oswiadczenia wiascicieli terenu wraz z zatgcznikiem graficznym.

- Inwentaryzacja wtasna w terenie.

— Obowigzujgce normy i przepisy branzowe.

1. Przedmiot inwestyciji.

Projekt obejmuje budowe przytgczy cieptowniczych wysokich parametrow do weztow w
budynkach B2, B4, B5 przy ul. Wyscigowej w Radomiu. Przytgcza cieptownicze przebiegaja
przez dziatki nr 489 obreb 0122, arkusz 122 oraz dziatkach nr 28/7, 28/8, 28/10, 28/12, 28/14,
28/16, 28/18, 28/17 obreb 0111, arkusz 132.

Projekt wykonano w technologii ZPU Miedzyrzecz z izolacjg PLUS z impulsowym systemem
instalacji alarmowe;j.

2. Istniej gcy stan zagospodarowania terenu.
Teren nieutwardzony i utwardzony: droga asfaltowa, chodnik z kostki betonowej.

3. Projektowane przyt gcza cieptownicze.
= Przylgcza zaprojektowano w sposéb wykorzystujgcy zjawisko samokompensacji, eliminujgc
budowe punktéw statych i kompensatoréw mieszkowych.
= Srednice przytaczy przyjeto zgodnie z warunkami RADPEC S.A. Parametry pracy przytgczy
cieplnych wynoszg t,=135°C, t,=65°C. Parametry instalacji wewnetrznej c.o. 80°C/60°C.
= Diugosc projektowanych przytgczy cieptowniczych wynosi L=253,5 m.
Dn 65/160 - L=104,0 m,
Dn 50/140 - L =83,0m,
Dn 40/125 - L =66,5m.
=  Wykaz:
od trojnika T2 do budynku B2 Dn 40/125 — L=15,5 m — spinka — odpowietrzenie,
od trojnika T3 do budynku B4 Dn 40/125 — L=20,5 m — spinka — odpowietrzenie,
od trojnika T3 do budynku B5 Dn 40/125 — L=30,5 m — spinka — odpowietrzenie,
= Trasa przylaczy przebiega w terenie utwardzonym i nieutwardzonym — nawierzchnie
odtworzy¢.
= Przylgcze nalezy wigczy¢ do istniejgcej sieci preizolowanej 2 x Dn 150/250 za pomocg
trojnika preizolowanego zgodnie ze schematem montazowym.

PROJEKT PRZYtACZA DO BUDYNKU PRZY UL. WYSCIGOWEJ W RADOMIU.



ZAKLAD UStUG TECHNICZNYCH ENERGETYKI CIEPLNEJ ,ZUTEC” SP. Z O.O.

= Przejscie przez jezdnie ul. Wyscigowej wykona¢ metodg przecisku, bez rozbierania
istniejgcej nawierzchni. Przecisk wykonac przy uzyciu rur ostonowych stalowych Dn 250.

= Na przylgczach zamontowa¢ preizolowane zawory odcinajgce w studniach z kregow
betonowych Dn 1200 z wlazem typu ciezkiego Dn 600 w lokalizacjach pokazanych na
schemacie montazowym. W studni ustawi¢ zawory pod takim katem, aby mozna byto
zatozyC klucz od strony wiazu.

= Po wprowadzeniu przytgczy do pomieszczeh wezidbw w budynkach B2, B4 i B5 przy
ul. Wyscigowej nalezy zamontowaé zawory odcinajgce i spinke oraz uktad rozliczeniowo-
pomiarowy zgodnie z zatlgczonym zestawieniem materiatéw i rysunkiem nr 11.

= W budynkach zamontowa¢ puszki instalacji alarmowej zgodnie ze schematem alarmu.

= Przejscie przez sciany budynkow wykona¢ jako przejscia szczelne, zastosowaé gumowe
pierscienie uszczelniajgce. Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ koncowkami
termokurczliwymi.

Odpowietrzenie.
Odpowietrzenie przytgczy cieptowniczych odbywac sie bedzie w weztach cieplnych
poprzez spinki.

Posadowienie przyt aczy.

Przylgcza cieplne uktadane bedg zgodnie z profilem na glebokosci umozliwiajgcej
ominiecie istniejgcego uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig
i unikniecia montazu dodatkowych odwodnien i odpowietrzen. Rurociggi uktadane bedg
powyzej maksymalnego poziomu wody gruntowe;.

Skrzy zowania przyt gczy cieptowniczych z istniej acym uzbrojeniem podziemnym.

Na podstawie aktualnej mapy sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1:500 nie stwierdzono
kolizji podziemnych wymagajgcych przebudowy. Wszystkie rozpoznane skrzyzowania
projektowanych przytgczy cieplnych preizolowanych z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
przedstawiono na profilach podtuznych trasy przytaczy.

UWAGA! W przypadku wyst gpienia w trakcie realizacji konieczno  $ci drobnych korekt
trasy przyt gczy cieplnych w pionie lub poziomie nale  zy zastosowa ¢é ukosowanie (max. 3 °)
na pot gczeniach spawanych lub zastosowa ¢ tzw. elastyczne gi ecie rur w wykopie.

UWAGA! Nie nale zy jednak wykluczy ¢ istnienia uzbrojenia podziemnego nie
zainwentaryzowanego. O ka zdym odkryciu takiego uzbrojenia nale  zy powiadomi ¢é nadzor
techniczny oraz zabezpieczy ¢ na czas budowy i dalszej eksploataciji.

O zamiarze prowadzenia prac ziemnych powiadomic¢ instytucje, ktérych sieci uzbrojenia
terenu krzyzujg sie lub zblizone sg do przytgczy cieptowniczych.

Przytagcza wykona¢ zgodnie z uwagami i zaleceniami zawartymi w protokole z narady
koordynacyjne;j.

W pasie drogowym wykonac¢ roboty odtworzeniowe zgodnie z Uzgodnieniem Miejskiego
Zarzgdu Drog i Komunikaciji.

4. Zestawienie powierzchni.
Powierzchnia zabudowy przytgczy: 253,50 m?.

5. Ochrona terenu.
Obowigzuje ochrona drzew i krzewdw. Nie przewiduje sie wycinki drzew.

PROJEKT PRZYtACZA DO BUDYNKU PRZY UL. WYSCIGOWEJ W RADOMIU.
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6. Dane okre $lajgce wptyw eksploatacji gorniczej na teren.
Przedmiotowa inwestycja nie znajduje sie w granicach terenéw gorniczych i nie dotyczg
jej zwigzane z takimi terenami zakazy, nakazy, dopuszczenia i ograniczenia

w zagospodarowaniu terenu wynikajgce z przepiséw odrebnych.

7. Informacje o zagro zeniach dla srodowiska.
Projektowana sie¢ cieplna nie stwarza zagrozen dla srodowiska.

8. Inne dane.
Geotechniczne warunki posadowienia przyt  aczy.

Projektowane przytgcza cieplne uktadane bedg w warunkach gruntowych prostych,
w warstwie gruntu jednorodnego genetycznie i litologicznie, zalegajgcego poziomo, przy
zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia przytgczy. Srednia gtebokosé
wykopéw do 1,2 m, nasypy budowlane do 3,0 m. Budowe przylgczy zaliczmy do pierwszej
kategorii geotechniczne.

Wytyczne wykonania przyt gczy cieplnych preizolowanych.

Przylgcza cieplne projektuje sie z rur preizolowanych w technologii ZPU Miedzyrzecz
zizolacjg PLUS. Rurociggi preizolowane i ksztattki ZPU Miedzyrzecz przystosowane sg do
bezposredniego ukfadania w gruncie bez stosowania kanaldw, stanowig konstrukcje zespolong
skladajgcg sie z atestowanej rury stalowe] przewodowej, umieszczonej w rurze ostonowej z
polietylenu (PEHD) oraz izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) .

Rurociggi oraz ksztaltki te przystosowane sg do pracy: cisnienie robocze 1,6 MPa, max.
temp. pracy czynnika grzewczego 145°C.

Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych przewodowych ze szwem i rowniez bez szwu.
Rura ze szwem wykonana ze stali P235GH wg PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5, ze stali
P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1. Rura bez szwu wykonana ze stali P235GH wg PN-
EN 10216-2, ze stali P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10216-1.

Przytagcze cieplne nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
i wytycznymi producenta rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz.

W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociggi (zasilajgcy i powrotny), przy czym
zaleca sie ukfadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurocigg zasilajgcy powinien znajdowac
sie z prawej strony (patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym). Warunek
ten nie dotyczy odcinkdéw o zmiennym kierunku zasilania.

Roboty nalezy rozpoczg¢ od sprawdzenia rzeczywistego zagiebienia istniejgcego
uzbrojenia podziemnego przez wykonanie przekopow kontrolnych. W miejscach kolizji i zblizen
z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Projektowane przylgcze cieplne ukfada¢ w wykopie jak na zalgczonym rysunku.
Rurocigg preizolowany nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm, przykrycie
piaskiem do wysokosci ok. 10 cm ponad rury, nastepnie zasypanie gruntem rodzimym. Nadmiar
ziemi z wykopu wywies¢. Dno wykopu wyprofilowa¢ do projektowanych rzednych podsypka
piaskowa, niezawierajgcg gliny, kamieni oraz innych ostrych przedmiotéw mogacych uszkodzic¢
izolacje. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0-4 mm. Obie rury uktada¢ na jednakowym poziomie.
Nalezy zachowa¢ wskazane na rysunku odlegtosci miedzy rurami i $cianami wykopu dla
zapewnienia dostepu dla wykonania spawow i montazu muf. W miejscach potgczen spawanych
wykop powinien by¢ odpowiednio gtebszy, w celu mozliwosci prawidtowego wykonania ztgcza.
Odstep pomiedzy rurociggami zasilajgcym i powrotnym powinien wynosi¢, co najmniej 15 cm.

W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydluzeh przy wykorzystaniu
zalaman. Na zatamaniach zastosowa¢ maty kompensacyjne zgodnie z wymaganiami
producenta rur preizolowanych.

Zaleca sie spawanie elektryczne w ostonie gazoéw ostonowych. Rurociggi i elementy
0 grubosciach scianek:

PROJEKT PRZYtACZA DO BUDYNKU PRZY UL. WYSCIGOWEJ W RADOMIU.
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- g <4 mm dopuszcza sie spawanie acetylenowo-tlenowe,
- g 24 mm nalezy spawac elektrycznie, pétautomatem w ostonie gazéw ostonowych.
Kazde ztgcze musi by¢ znakowane i by¢ identyfikowalne ze spawaczem.

Zaleca sie wykonywanie spawania w ostonie argonu dla wszystkich srednic, natomiast
od srednicy Dn 100 mm spawanie w ostonie argonu jest bezwzglednie wymagane.

Przytagcze cieplne nalezy taczy¢ przez spawanie spoinami klasy min. W3 (zalecana
jednak klasa W2). Brzegi rur stalowych powinny by¢ oczyszczone zrdzy, farby, tluszczu i
innych zanieczyszczenn do metalicznego potysku. Krawedzie do spawania mogg by¢
przygotowane przez obrébke mechaniczng lub ciecia termiczne. Przy termicznym cieciu
krawedzi zaleca sie oszlifowanie krawedzi ciecia (ok. 0,5 mm). Spawanie rur przewodowych
powinni wykonywac spawacze posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do spawania rur. Proces
spawania nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogodlnie przyjetymi zasadami metody spawania. W czasie
spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych muszg byc¢
zabezpieczone przed dziataniem palnika, np: za pomocg metalowych oston, mat i sznuréw
niepalnych, odpornych na wysokie temperatury.

Po utozeniu rur w wykopie i wykonywaniu potgczeh spawanych, wszystkie spoiny rur
i elementéw powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym przeprowadzonym zgodnie z PN-
M-69770, a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslona w oparciu o PN-M-69772
(dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie srednim wg PN-EN-25817). Do kontroli spoin rur
i elementéw o grubosci =2 8 mm jako réwnowazne badaniom radiograficznym dopuszcza sie
badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie zgodnie z PN-M-69777 klasy
wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3).

Izolowanie potaczen spawanych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami
zastosowanej technologii rur preizolowanych, przez osoby posiadajgce uprawnienia producenta
lub ekipe specjalistyczng producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na koncach rur preizolowanych
jest sucha. Powierzchnie rur przewodowych oczyscic z zanieczyszczen mechanicznych (piasek,
btoto) i w razie koniecznosci wysuszy¢. Powierzchnie rur ostonowych z tworzywa sztucznego
powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym (propanowym), aby usungé¢ z nich warstwe
utleniong i odttusci¢. Wykonanie izolacji potgczenia spawanego powinno by¢ wykonane $cisle
wedlug wytycznych montazowych producenta technologii rur preizolowanych i producenta
zespotu zlgcza. Robot izolacyjnych nie wolno wykonywaé w temperaturze otoczenia nizszej niz
+5°C i w czasie opadéw atmosferycznych. W przypadku wystepowania okresowych opadéw,
miejsca potaczen spawanych przed izolacjg nalezy zabezpieczy¢ tak, aby pianka nie ulegta
zawilgoceniu.

Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w
,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r. izolowanie termiczne potgczen mufowanych
winno by¢ wykonywane z uwzglednieniem n/w. wymogow:

« izolowanie termiczne polgczen wykonaé¢ piankg PU wykonywang poprzez zalewanie (w
uzgodnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie sztywnych tubek PU).

e dla rur przewodowych = 200mm pianowanie nalezy wykona¢ przy uzyciu mobilnego
agregatem pianotworczego,

e dla srednic ponizej 200mm dopuszcza sie tylko zestawy do pianowania dedykowane do
stosowanych technologii i Srednic.

Po wykonaniu ztgcza nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg 100% ztgcz mufowych za
pomocg powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar. Krawedzie mufy zwilzy¢ ptynem o malym napieciu
powierzchniowym. Przy prébie trwajgcej minimum 2 minuty, wokot krawedzi nie moga pojawic
sie pecherze powietrza (potwierdzi¢ protokotem).

Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jakosci potgczen i ich szczelnosci oraz uzupetnieniu
izolacji, nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwa piasku i zagesci¢, a nastepnie zasypaé ziemig
z istniejgcego poziomu terenu. W trakcie wykonywania zasypki, po zageszczeniu pierwszej,
nalezy nad rurociggami na catej ich dtugosci, roztozy¢ kolorowg tasme ostrzegawcza.

Zasypka w strefie rurociggu powinna spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
> wielkos¢ ziaren 0-4 mm,

PROJEKT PRZYtACZA DO BUDYNKU PRZY UL. WYSCIGOWEJ W RADOMIU.
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» czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek
mutu oraz resztek roslinnych,

> ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢
rurocigg lub zlgcza,

» zageszczenie: wymagane jest staranne i rGwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod
drogami, ulicami, parkingami w sagsiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do
takiego poziomu, w ktdrym bedzie miat takg nosnos¢, jakg ma grunt poza wykopem.

Wykopy nalezy zasypywac¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
utozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos¢ zageszczanej warstwy nie
moze by¢ wieksza niz 30 cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm. Przestrzen
wokét rurociggow w strefie tarcia nalezy wypetié¢ zasypka na wysokosé, co najmniej 10 cm nad
rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywac¢ warstwami, warstwy te nalezy zageszczac recznie.

Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot rurociggéw tak, aby zapewnié, ze rurociggi bedg w pehni

podparte, na catej ich diugosci i wokét ich catlego obwodu.

W pasie drogowym wymagane sg proby z zageszczenia terenu zgodnie z Warunkami

Miejskiego Zarzgdu Drog i Komunikacji. Prawidiowe zageszczenie nalezy potwierdzi¢

protokotem spisanym z przedstawicielem MZDiK.

System instalacji alarmowej impulsowe;j.

System sygnalizacji awarii nalezy zamontowa¢ zgodnie ze schematem alarmu
zalgczonym do niniejszego opracowania, wytycznymi producenta rur preizolowanych oraz
Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r.

Zaprojektowana sie¢ cieplna systemu Miedzyrzecz wyposazone bedzie i dostarczone
wraz z systemem alarmowym impulsowym.

System alarmowy stanowig dwa nieizolowane przewody miedzianego przekroju
1,5 mmz2, umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowej,
przesuniete o kat 120° w pozycji godz. za 10 min 2h, w odlegtosci okoto 15 mm od rury
stalowe].

Jeden z drutbw — sygnalizacyjny, ma czystg, nagg powierzchnie a drugi — alarmowy,
ocynkowang. Oba druty muszg mie¢ te same parametry.

Potgczenia przewodow alarmowych w mufach wykonaé $cisle wedtug instrukciji
producenta rur. Warunkiem skutecznego dziatania systemu sygnalizacji alarmowej jest
prawidtowe polgczenie wszystkich wspotpracujgcych ze sobg elementéw. Dlatego nalezy
zachowac¢ szczegdlng ostroznosc¢ przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem rurociggu
preizolowanego, aby nie uszkodzi¢ przewodow sygnalizacji alarmowej zamontowanych
w elementach preizolowanych.

System alarmowy umozliwia biezgcg kontrole jakosci montazu oraz stanu izolacji
termicznej w okresie budowy sieci cieplnej oraz lokalizacje awarii w okresie eksploatacji.

System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenie sieci cieplnej pozwala w odpowiednim
czasie okresli¢ sposéb i zakres naprawy. Lgczenie przewodow sygnalizacji alarmowej nalezy
prowadzi¢ rownolegle z mufowaniem, aby unikngé ewentualnych uszkodzeh wykonanych
potgczen. W czasie budowy sieci nalezy dokona¢ pomiaru wilgotnosci izolacji.

Druty miedziane nalezy umiesci¢ na podtrzymkach dystansowych, przymocowanych
uprzednio do rury stalowej za pomocg tasmy papierowe;.

Przewody instalacji alarmowej, wyprowadzone z kaptura termokurczliwego tzw. (End-
Cap) do puszek przytgczeniowych, nalezy zaizolowac przy uzyciu koszulek termokurczliwych.
Miejsca wyprowadzen przewoddéw na catej ich dlugosci utozenia pod End-Cap muszg by¢
dodatkowo zaizolowane tasmg mastykowg uniemozliwiajgc tym przedostanie sie wilgoci pod
End-Cap. W pomieszczeniach wilgotnych (np. komory cieplne) przewody alarmowe moga byc¢
wyprowadzone z pod End-Cap na ptaszcz ostonowy i potgczone w kostce kablowej. Do kostki
nalezy rowniez doprowadzi¢ przewod uziemiajacy z rurg stalowg (decyzja zastrzezona dla stuzb
technicznych ,RADPEC” S.A)).
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Wyprowadzenie przewoddw bezposrednio poprzez ptaszcz ostonowy lub mufe do
naziemnych punktow pomiarowych (skrzynka, stupek) winno by¢ wykonane wytgcznie
dedykowanymi przewodami koncentrycznymi o impedancji Z,2125Q. Usytuowanie punktow
pomiarowych nalezy uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi ,RADPEC” S.A. i wtascicielem terenu

Przed zamontowaniem sprawdzi¢ rezystancje izolacji pojedynczego elementu, ktora
musi spetni¢ warunek R>200 MQ.

Po podigczeniu kolejnego elementu, sprawdzi¢ dla wykonanego odcinka:

- rezystancje izolacji, ktéra powinna wynosi¢ R>200 MQ

- ciggtosc i rezystancje przewodu petli ktéra powinna wynosi¢ r=1,20Q/100m(+10%)

Alarm wykonac¢ zgodnie ze schematem alarmu, zamkniecia petli pomiarowych wykonac
przy uzyciu puszek przytgczeniowych (pojedynczych lub podwajnych) i kabli KE-001.

Bezwzglednie konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieptowniczej i
systemu alarmowego. Przy montazu przestrzegac¢ $cisle zalecen, instrukcji oraz Wytycznych do
projektowania, realizacji i odbioru sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia
30.03.2016r. Przed zasypywaniem sieci cieplnej nalezy zleci¢ kontrole i wykonanie protokotu
pomiarowego.

Warunkiem odbioru sieci preizolowanej z instalacjg alarmowag systemu impulsowego jest
jednoczesne spetnienie n/w. warunkow:

- ciggtosc petli,

- rezystancja izolacji - Rmin=20MQ /1000m przewodu,

- rezystancja przewodu petli r=1,20Q/100m (+10%).

Uwagi ko rnicowe

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy przestrzegac¢ przepisow BHP.

Wszelkie roboty wykonaé¢ zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru
sieci cieptowniczych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/01 z dnia 30.03.2016r. oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw przeizolowanych
wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 06.2002 zeszyt nr 4. Ze szczeg0lng starannoscig
nalezy stosowac sie do ,Instrukcji spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej z rur
i elementdw preizolowanych”.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢
i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla
0s6b niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy woko6t wykopdéw pozostawionych na czas
zmroku i w nocy ustawic¢ balustrady zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widocznosci w dzien i w nocy zapér iznakoéw, utrzymane w nalezytym stanie przez okres
trwania robot dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczehstwa. Urzgdzenia
bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co
najmniej 150 m przy oswietleniu ich swiattami drogowymi. Pojazd wykorzystywany przy
robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢ wyposazony w ostrzegawczy sygnat
btyskowy barwy zoéitej. Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy:
bialg, czerwong, zéitg i czarng. Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie
drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie pomaranczowej lub zoitej
i wyposazone w elementy odblaskowe utatwiajgce spostrzeganie przez kierujgcych.

Porecze balustrad powinny znajdowa¢ sie na wysokosci 1,10 m nad terenem
i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o scianach pionowych nie
umocnionych, bez rozparcia lub podparcia moga by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1,0 m
w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie
o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o glebokosci wiekszej niz
1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywaé, jezeli pozwalajg na to wyniki badan
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gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska. Jezeli wykop osiggnie gtebokos$¢ wiekszg niz
1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ umocnienie oraz zejscie (wejscie) do wykopu.
Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.

Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Po wykonaniu catosci prac zwigzanych z budowg sieci cieplnej a w szczegolnosci prac
ziemnych teren nalezy uporzadkowac, odtworzy¢ nawierzchnie chodnikow i ulic a na tereny
Zielone nawiez¢ czarnoziem i posiaé trawe.

Teren po wykonaniu wszystkich prac nalezy przekazac¢ protokétem wiascicielowi.

Elementy preizolowane oraz wszelkie materialy podstawowe, pomocnicze
i uzupetniajgce niezbedne do wykonania zaprojektowanej sieci cieplnej powinny spetniac¢
wymagania Polskich Norm, a w szczegdlnosci dla preizolowanych rur iksztaltek oraz
wszystkich innych elementéw wyposazenia sieci powinny by¢é dopuszczone do stosowania
w budownictwie, to znaczy mie¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci na zgodnosc¢
Z Polskg Norma;:

- PN-EN 253 - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego z polietylenu.

— PN-EN 448 - Ksztattki i zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i
ptaszcza ostonowego.

- PN-EN 488 - Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

— PN-EN 489 - Zespdt zigcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 14419- Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. System kontroli i sygnalizacji zagrozen

stanéw awaryjnych.

Radom, maj 2017 rok

PROJEKT PRZYtACZA DO BUDYNKU PRZY UL. WYSCIGOWEJ W RADOMIU.



Wykaz materiatow preizolowanych.

Rury preizolowane z izolacjg PLUS z impulsowg instalacjg alarmowsa.

etap 1

L.p. Materiat — od tréjnika T1 do T2 llo §&¢
1 Rura preizolowana czarna ,PLUS” z al. R-65/160, L=12 m 17 szt.
2 Kolano preizolowane czarne ,PLUS” z al. K-65(160)/80, A=1,0m, B=1,0m 2 szt.
3 Kolano preizolowane czarne ,PLUS” z al. K-65(160)/75, A=1,0m, B=1,0m 2 szt.
4 Kolano preizolowane czarne ,PLUS” z al. K-65(160)/90, A=1,0m, B=1,0m 4 szt
5 Tréjnik wznosny preizolowany czarny z al. TW-150(250)/65(160) — T1 2 szt.
6 Trojnik wznosny preizolowany czarny z al. TWR-65(160)/40(125)/50(140) — T2 2 szt.
7 Zawor preizolowany odcinajgcy ,PLUS” z al. ZK-65(160) PN 25, t=135°C 2 szt.
8 Zespot ztgcza sieciowany NTU-150/250 Radpol MDPW 4 kpl.
9 Zespot ztgcza sieciowany NTU-65/160 Radpol MDPW 34 kpl.
10 | Mata kompensacyjna 1000x500x40 22 szt.
11 | Zakonczenie rurociggu — nasuwka koncowa NK-140 2 kpl.

Sygnalizacja alarmowa Levr
1 | Dystans plastikowy — 66LV39 50 szt.
2 | Tulejka do tgczenia przewodéw alarmowych — 66LV03 100 szt.
Materiaty dodatkowe

1 Tasma ostrzegawcza 300 m
2 | Studnia z kregéw betonowych Dn 1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 1 kpl.
3 Rura ostonowa stalowa zabezpieczona antykorozyjnie, Dn 250, L= 9,0 m 2 szt.
4 | Plozatypu ,L” Integra, 160-179 (8 elementow), wysoko$é 40 mm 20 kpl.
S Manszeta typu ,N” Integra, 180x250 4 szt.
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etap 1

L.p. Materiat od trojnika T2 do budynku B2 llo $¢
1 Rura preizolowana czarna ,PLUS” z al. R-40/125, L=12 m 2 szt.
2 Kolano preizolowane czarne ,PLUS” z al. K-40(125)/90, A=1,0m, B=1,0m 4 szt.
3 Zawor preizolowany odcinajgcy ,PLUS” z al. ZK-40(125) PN 25, t=135°C 2 szt.
4 Zespot ztgcza sieciowany NTU-40/125 Radpol MDPW 14 kpl.
5 Mata kompensacyjna 1000x500x40 20 szt.
6 Zakonczenie izolacji — rekaw termokurczliwy E-125 2 kpl.
7 Pierécien uszczelniajgcy P-125 4 szt.

Sygnalizacja alarmowa Levr
1 Puszka przytgczeniowa podwojna Levr — 67LV45 2 szt.
2 | Dystans plastikowy — 66LV39 50 szt.
3 | Tulejka do tgczenia przewodéw alarmowych — 66LV03 100 szt.
4 | Uziemienie — 67LV11 2 szt.
5 | Kabel KE-001 Levr 2 szt.
Materiaty dodatkowe
1 Tasma ostrzegawcza 50 m
2 Studnia z kregéw betonowych Dn 1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 1 kpl.
3 Rura czarna Dn 40 PN25, t=135°C, L=3,0m 1 szt.
4 | Rura czarna Dn 15 PN25, t=135°C, L=3,0m 1 szt.
5 | lIzolacja rurociggéw weing mineralng, L=3,0 m 1 szt.
11
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etap 2

L.p. Materiat — od trojnika T2 do T3 llo $¢
1 Rura preizolowana czarna ,PLUS” z al. R-50/140, L=12 m 13 szt.
2 Kolano preizolowane czarne ,PLUS” z al. K-50(140)/90, A=1,0m, B=1,0m 10 szt.
3 Tréjnik wznosny preizolowany czarny z al. TWR-50(140)/40(125)/40(125) — T3 2 szt.
4 Zespot ztgcza sieciowany NTU-50/140 Radpol MDPW 30 kpl.
5 Mata kompensacyjna 1000x500x40 44 szt.
6 Zakonczenie rurociggu — nasuwka koncowa NK-125 2 kpl.

Sygnalizacja alarmowa Levr
1 | Dystans plastikowy — 66LV39 100 szt.
2 | Tulejka do tgczenia przewodéw alarmowych — 66LV03 200 szt.
Materiaty dodatkowe
1 Tasma ostrzegawcza 300 m
12
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etap 2

L.p. Materiat od trojnika T3 do budynku B4 llo $¢
1 Rura preizolowana czarna ,PLUS” z al. R-40/125, L=12 m 4 szt
2 Kolano preizolowane czarne ,PLUS” z al. K-40(125)/90, A=1,0m, B=1,0m 2 szt.
3 Zawor preizolowany odcinajgcy ,PLUS” z al. ZK-40(125) PN 25, t=135°C 2 szt.
4 Zespot ztgcza sieciowany NTU-40/125 Radpol MDPW 12 kpl.
5 Mata kompensacyjna 1000x500x40 10 szt.
6 Zakonczenie izolacji — rekaw termokurczliwy E-125 2 kpl.
7 Pierécien uszczelniajgcy P-125 4 szt.

Sygnalizacja alarmowa Levr
1 Puszka przytgczeniowa podwojna Levr — 67LV45 2 szt.
2 | Dystans plastikowy — 66LV39 50 szt.
3 | Tulejka do tgczenia przewodéw alarmowych — 66LV03 100 szt.
4 | Uziemienie — 67LV11 2 szt.
5 | Kabel KE-001 Levr 2 szt.
Materiaty dodatkowe
1 Tasma ostrzegawcza 50 m
2 Studnia z kregéw betonowych Dn 1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 1 kpl.
3 Rura czarna Dn 40 PN25, t=135°C, L=3,0m 1 szt.
4 | Rura czarna Dn 15 PN25, t=135°C, L=3,0m 1 szt.
5 | lIzolacja rurociggéw weing mineralng, L=3,0 m 1 szt.
13
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etap 3

L.p. Materiat od trojnika T3 do budynku B5 llo $¢
1 Rura preizolowana czarna ,PLUS” z al. R-40/125, L=12 m 5 szt.
2 Kolano preizolowane czarne ,PLUS” z al. K-40(125)/90, A=1,0m, B=1,0m 2 szt.
3 Zawor preizolowany odcinajgcy ,PLUS” z al. ZK-40(125) PN 25, t=135°C 2 szt.
4 Zespot ztgcza sieciowany NTU-40/125 Radpol MDPW 12 kpl.
5 Mata kompensacyjna 1000x500x40 10 szt.
6 Zakonczenie izolacji — rekaw termokurczliwy E-125 2 kpl.
7 Pierécien uszczelniajgcy P-125 4 szt.

Sygnalizacja alarmowa Levr
1 Puszka przytgczeniowa podwojna Levr — 67LV45 2 szt.
2 | Dystans plastikowy — 66LV39 50 szt.
3 | Tulejka do tgczenia przewodéw alarmowych — 66LV03 100 szt.
4 | Uziemienie — 67LV11 2 szt.
5 | Kabel KE-001 Levr 2 szt.
Materiaty dodatkowe
1 Tasma ostrzegawcza 50 m
2 Studnia z kregéw betonowych Dn 1200 z wtazem typu ciezkiego Dn 600 1 kpl.
3 Rura czarna Dn 40 PN25, t=135°C, L=3,0m 1 szt.
4 | Rura czarna Dn 15 PN25, t=135°C, L=3,0m 1 szt.
5 | lIzolacja rurociggéw weing mineralng, L=3,0 m 1 szt.
14
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Zestawienie urz gdzen - ukfad pomiarowy budynek B2 — etap 1

(r)yzsn. Nazwa urz gdzenia Typ Producent llo s§¢
FQ1/ | Licznik ciepta Siemens UH 50 — 2,5 m%h, PN16, LANDiIS+GYR 1
QQ1 | ULTRAHEAT 50 z 135°C, Dn 20 k,s=5,6,
zasilaniem bateryjnym, gwintowany — powrot
tulejkami, czujnikami ze
stali nierdzewnej
DPV | Regulator réznicy ci$nieni | Typ 46-7, Kvs 8 m*/h, Dn25, SAMSON 1
przeptywu - powrot PN 16, t=135°C, zakres
nastawy przeptywu 0,8-
3,5m°/h, zakres nastawy
cis$nien 0,2 + 1,0 bar
PP | Regulator Dp — punkt Dn 6 mm — zawor iglicowy SAMSON 1
pomiaru cisnienia
S1 | Zawdr odcinajgcy spawany | Dn 40 PN 25, t=135°C DANFOSS
S2 | Zawdr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS
(spinka)
S8 | Zawodr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS 2
(obieganka manometru)
UKELAD STABILIZUJ ACO-UZUPELNIAJACY
FQ2 | Wodomierz GMDX-R, Q3=2,5 m%h, B-METERS 1
wielostrumieniowy wody t=90°C, Dn15
cieptej z nadajnikiem
impulséw 10l/imp.
RU | Zawér redukcyjny z Typ 6243.1 1,5-5 bar, Dn15 SYR 1
manometrem
Z72 | Zawér zwrotny gwintowany | Dn 15, PN16, t=135°C EFAR 1
F5 Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=135°C EFAR
S8 | Zawodr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS 2
UKELAD POMIAROWY
P11 | Manometr kurkiem i rurkg 0-1,6 MPa WIKA 1
syfon., R160, M20 x 1,5
T1 | Termometr techniczny 0-150°C KWT 1
rteciowy (czesc
zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej)
15
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Zestawienie urz gdzen - ukfad pomiarowy budynek B4 — etap 2

(r)yzsn. Nazwa urz gdzenia Typ Producent llo s§¢
FQ1/ | Licznik ciepta Siemens UH 50 — 2,5 m%h, PN16, LANDiIS+GYR 1
QQ1 | ULTRAHEAT 50 z 135°C, Dn 20 k,s=5,6,
zasilaniem bateryjnym, gwintowany — powrot
tulejkami, czujnikami ze
stali nierdzewnej
DPV | Regulator réznicy ci$nieni | Typ 46-7, Kvs 8 m*/h, Dn25, SAMSON 1
przeptywu - powrot PN 16, t=135°C, zakres
nastawy przeptywu 0,8-
3,5m°/h, zakres nastawy
cis$nien 0,2 + 1,0 bar
PP | Regulator Dp — punkt Dn 6 mm — zawor iglicowy SAMSON 1
pomiaru cisnienia
S1 | Zawdr odcinajgcy spawany | Dn 40 PN 25, t=135°C DANFOSS
S2 | Zawdr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS
(spinka)
S8 | Zawodr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS 2
(obieganka manometru)
UKELAD STABILIZUJ ACO-UZUPELNIAJACY
FQ2 | Wodomierz GMDX-R, Q3=2,5 m%h, B-METERS 1
wielostrumieniowy wody t=90°C, Dn15
cieptej z nadajnikiem
impulséw 10l/imp.
RU | Zawér redukcyjny z Typ 6243.1 1,5-5 bar, Dn15 SYR 1
manometrem
Z72 | Zawér zwrotny gwintowany | Dn 15, PN16, t=135°C EFAR 1
F5 Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=135°C EFAR
S8 | Zawodr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS 2
UKELAD POMIAROWY
P11 | Manometr kurkiem i rurkg 0-1,6 MPa WIKA 1
syfon., R160, M20 x 1,5
T1 | Termometr techniczny 0-150°C KWT 1
rteciowy (czesc
zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej)
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Zestawienie urz gdzen - uktad pomiarowy budynek B5 — etap 3

(r)yzsn. Nazwa urz gdzenia Typ Producent llo s§¢
1 FQ1/ | Licznik ciepta Siemens UH 50 — 1,5 m%h, PN16, LANDiIS+GYR 1
QQ1 | ULTRAHEAT 50 z 135°C, Dn 15 k,s=5,6,
zasilaniem bateryjnym, gwintowany — powrot
tulejkami, czujnikami ze
stali nierdzewnej
2 DPV | Regulator réznicy ci$nieni | Typ 46-7, Kvs 4 m*/h, Dn15, SAMSON 1
przeptywu - powrot PN 16, t=135°C, zakres
nastawy przeptywu 0,6-
1,3m%/h, zakres nastawy
cisnieh 0,2 + 1,0 bar
3 PP | Regulator Dp — punkt Dn 6 mm — zawor iglicowy SAMSON 1
pomiaru cidnienia
S1 | Zawdr odcinajgcy spawany | Dn 40 PN 25, t=135°C DANFOSS
S2 | Zawdr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS
(spinka)
6 S8 | Zawodr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS 2
(obieganka manometru)
UKELAD STABILIZUJ ACO-UZUPELNIAJACY
1 FQ2 | Wodomierz GMDX-R, Q3=2,5 m%h, B-METERS 1
wielostrumieniowy wody t=90°C, Dn15
cieptej z nadajnikiem
impulséw 10l/imp.
2 RU | Zawér redukcyjny z Typ 6243.1 1,5-5 bar, Dn15 SYR 1
manometrem
Z72 | Zawér zwrotny gwintowany | Dn 15, PN16, t=135°C EFAR 1
F5 Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=135°C EFAR
S8 | Zawodr odcinajgcy spawany | Dn 15 PN 25, t=135°C DANFOSS 2
UKELAD POMIAROWY
1 P11 | Manometr kurkiem i rurkg 0-1,6 MPa WIKA 1
syfon., R160, M20 x 1,5
2 T1 | Termometr techniczny 0-150°C KWT 1
rteciowy (czesc
zanurzeniowa ze stali
nierdzewnej)

Projekt wykonano w oparciu o przedstawione powy
Dopuszcza si e zastosowanie innych materiatow i urz

rownowa znych, spetniaj gcych wymagania i nie posiadaj

jako sci ni z dobrane w projekcie.

Zmiany w projekcie wymagaj

Zej materialy i urz gdzenia.

g pisemnego uzgodnienia z projektantem.

adzen pod warunkiem zastosowania

acych innych parametrow i gorszej
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INFORMACJA DOTYCZ4CA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

,Projekt budowlany, wykonawczy przgky cieptowniczych wysokich parametrow
do weztow w budynkach B2, B4, B5 przy ul.séfgowej w Radomiu”

Nazwa inwestora oraz jego adres:

RADPEC S.A.

ul. Zelazna 7, 26-600 Radom

Imi¢ i nazwisko oraz adres projektanta spgdzagcego informacg:

Lucyna Gradzik, 26-600 Radom, ul. K@uszki 3 m. 25
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Czesé opisowa.

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanegozokalejnaé realizacji

poszczegolnych obiektéw budowlanych:
Projekt budowlany, wykonawczy prgyty cieptowniczych wysokich parametrow datow
w budynkach B2, B4, B5 przy ul. ¥&tgowej w Radomiu.

Kolejnasé realizacji poszczegoélnych prac:

e zagospodarowanie placu budowy

* wytyczenie trasy projektowanych przewodow cieplipyzbz uprawniogjednostk
geodezyjn

roboty ziemne
roboty budowlano-montawe
roboty odtworzeniowe

2. Wykaz istniegcych obiektow budowlanych.

W chwili obecnej na terenie przeznaczonym pod pleyszygcza cieplne istnieje uzbrojenie

terenu zgodnie z aktualnym planem sytuacyjnym (migklucza si istnienia
niezainwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego)idiashnia utwardzona i nieutwardzona.

3.

4.

Elementy zagospodarowania dziaitki, ktore ngogfwarza zagraenie
bezpieczistwa i zdrowia ludzi.

Roboty ziemne - wykopyczne i mechaniczne pod sieci cieplne preizolowane
Roboty montibowe — monta(spawanie idczenie) rur preizolowanych
Sktadowanie i roztadunek materiatébw z samochoddstedeczych

Uktadanie materiatow preizolowanych w wykopach

Wskazanie dotygzre przewidywanych zagier wysepujgcych podczas
realizacji robo6t budowlanych, okséajgce skaé i rodzaje zagréen oraz
miejsce i czas ich wygpienia.

Roboty ziemne:
Zagraenia wysgpujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:

upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopuak(bwygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

zasypanie pracownika w wykopiezskoprzestrzennym (brak zabezpieczewian wykopu
przed obsuriciem s¢; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem patdzoym z
wykopu),

potrgcenie pracownika lub osoby postronnejkly koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy Ilub w miejscu degnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny dbyrowadzone na podstawie projektu ckagzcego potéenie
instalacji i urzzdzei podziemnych, magych znaléé sie w zasggu prowadzonych robot.
Wykonywanie roboét ziemnych w bezpdnim gsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne,

gazowe,

telekomunikacyjne,

cieptownicze,

wodocggowe i kanalizacyjne,
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powinno by poprzedzone okfkeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odieghe
jakiej mog by¢ one wykonywane od istngegj sieci i sposobu wykonywania tych robot.
W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca nigbezne nalgy ogrodzé i umigcié
napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscachedogth dla os6b niezatrudnionych przy
tych robotach, naky wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku gy mistawd
balustrady zaopatrzone swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.

Porecze balustrad powinny znajdowaie na wysokeéci 1,10 m nad terenem i w odleggo
nie mniejszej @il,0 m od krawdzi wykopu.

Wykopy oscianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia alolparcia mog by¢
wykonywane tylko do gdokaici 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy tquexy
wykopie nie jest obgiony w pasie o szerofm rownej gkbokaci wykopu.

Jeceli wykop osjgnie gkbokaé¢ wieksz; niz 1,0 m od poziomu terenu, natewykona
zefgcie (wejcie) do wykopu. Odlegfé pomedzy zejciami (wejciami) do wykopu nie
powinna przekracza20,0 m.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobdéw jest paltone:

- w odlegt@ci mniejszej m 0,60 m od krawdzi wykopu, jgeli sciany wykopu g obudowane
oraz jeceli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntuzeé sciany wykopu niegsobudowane.
Ruch srodkéw transportowych obok wykopdéw powinien odhywia poza granig klina
naturalnego odtamu gruntu.
W czasie wykonywania robot ziemnych nie powiropusizcza sie do tworzenia nawisow
gruntu.
Przebywanie o0sOb poegaizy sciang wykopu a kopakk nawet w czasie postoju jest
zabronione.
Zaktadanie obudowy lub modtaur w uprzednio wykonanym wykopigaanach pionowych
I na gkbokaci powyej 1,0 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osdkarki
ostonowymi lub obudayyprefabrykowag.

Prace spawalnicze

a) zagraenia zwgzane z elementami wiggymi i llEnymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia

spawow):
— brak ostony elementu wiggego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagraenie zwgzane z elementami ostrymi i wystgjmi:
— opitki metalu.
C) zagra@enie zwgzane z przemieszczanieg §prztu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagraenia zwizane z wigciwasciami fizycznymi materiatu:
— Cciezar, ostre krawdzie,sliskie powierzchnie itp.
- mcliwosé upadku obrabianego materiatu na pracownika.
e) Zagraenie poraeniem pgdem elektrycznym:
— nieodpowiednia instalacja elektryczna,
— brak pomiaréw ochrony przeciwpa®eniowej,
— uszkodzona izolacja przewodéw spawalniczych,
— niewystarczajce przekroje przewoddéw spawalniczych w stosunkuwgisepujgcych
prgdow,
- brak zaciskow zapewnigjych naléyte zetknicie sk ze sob czsci przewodzcych pgd,
— niesprawna instalacja elektryczna naazi recznych o nagrzie elektrycznym.
20
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f) zagraeenie poparzeniem:
— gorgce powierzchnie obrabianego materiatu,
— gorgce odpryski metalu, ptomieacetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawgane
g) zagraenie paarem lub wybuchem:
- wykonywanie prac spawalniczych w odlgglomniejszej nii 5 m od materiatdw tatwo
palnych niebezpiecznych przy zetkni z ogniem,
— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawaniamaz przewodami gumowymi lub
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazégcghai do spawania lub gtia,
— przechowywanie w spawalni materiatdw tatwo palnych,
- niezabezpieczenie miejsca, w ktérym powstgjiskry i krople ptynnego metalu nmaog
spowodowa zapalenie materiatow palnych.
Szkodliwe czynniki fizyczne:
— nieprawidtowe @wietlenie,
— halas ponad 85dB(A),
- wibracje,
— zapylenie,
— promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioleiomidzialne).
Szkodliwe czynniki chemiczne:
- zwigzki chemiczne (ehe gazy, jak tlenki azotu, tlenekegha a take inne gazy w
zaleinasci od rodzaju spawanego metalu).
Czynniki psychofizyczne:
— wymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.

Roboty montgowe

Zagro:enla wysgpujgce przy wykonywaniu robét budowlano — méavaych:
upadek pracownika z wysoko (brak balustrad ochronnych przy podestach rolyobz
rusztowania; brak stosowania sptu chrongcego przed upadkiem z wysgdo przy
wykonywaniu robot zyranych z montam lub demonte&m rusztowania),

- uderzenie spadagym przedmiotem osoby postronnej korzystgjz cygu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym abibkdowlanym (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robot

a)Roboty montawe prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowyctgrbgé wykonywane,
na podstawie projektu mortaoraz planu bioz, przez pracownikéw zapoznanyobktaikcy

organizacji montau oraz rodzajemaywanych maszyn i innych ydgze: technicznych.

b) Prowadzenie monta z elementow wielowymiarowych jest zabronione:

- przy predkaosci wiatru powyej 10 m/s,

- przy ztej widoczngwi o zmierzchu, we mgle i w porze nocnejgliestanowiska pracy nie mgj
wymaganego przepisami ethnymi gwietlenia

c)Przed podniesieniem elementu meéoteego naley przewidzié bezpieczny sposob:

naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania,|&tadji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane gma zwolné z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w
miejscu wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementow prefabrykowanyzdwiesi i betonowania stykow ngle

stosowd wylgcznie pomosty momawe lub drabiny rozstawne.

f) W czasie podnoszenia elementow prefabrykowamglety:

- stosowa zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,
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- podnost na zawiesiu elementy o masie nieprzekracz dopuszczalnego nominalnego
udzwigu,

- dokon& ogledzin zewatrznych elementu, stosowkny kierunkowe,

- skontrolowa prawidtowa¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesienwysoked
0,5m.

g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementachabpy&gbwanych osob, przedmiotow,
materiatow lub wyrobdw jest zabronione.

h) Podanie sygnalu do podnoszenia elementdemmasgpi¢c po usungciu 0séb ze strefy
niebezpiecznej.

Urzgdzenia sktadowisk materiatdw i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza,sutwardza i odwadnia miejsca do sktadowania matéw i
wyrobow.

W przypadku przechowywania w magazynach substapogparatow niebezpiecznych nate
informacje o tym zamidei¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w wnyob
miejscach. Towary te na terenie budowy przechowige uzytkuje zgodnie z instrukcjami
producenta. Substancje i preparaty niebezpieczizeghowuje sii przemieszcza na terenie
budowy w opakowaniach producenta.

Sktadowanie materiatow, wyrobow i ydzei technicznych wykonujegsiv sposéb wykluczggy
maliwos¢ wywrdcenia, zsugacia, rozsurgcia Si lub spadrgcia skladowanych wyrobow i
urzgdzei. Podstawowymi elementami na w/w zadamur@wy preizolowane. Ze wzglu na
ksztalt i wielké¢ wymagag specjalnego zabezpieczenia przy sktadowaniu. Retielementow
preizolowanych okrda sposdb transportu i sktadowania rur.

Materiaty drobnicowe ukfada giw stosy o wysokoi nie wikszej i 2 m, dostosowane do
rodzaju i wytrzymaéci tych materiatow.

Stosy materiatdw workowanych uktadae siw warstwach krzpwo do wysokdi
nieprzekraczajcej 10 warstw.

Przy sktadowaniu materiatow odlegtostoséw nie powinna Bynniejsza ri.

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudeiwa

5 m - od statego stanowiska pracy. Opieranie skiatych materiatow lub wyrobéw o pioty,
stupy napowietrznych linii elektroenergetycznycbndtrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub
sciany obiektu budowlanego jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego amoskinych materiatéw lub wyrobéw jest
dopuszczalne wyttznie przy tyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznegadzaku lub
roztadunku materiatow lub wyrobow, przemieszczdoie nad ludmi lub kabig, w ktorej
znajduje st kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywanid tyzynnéci kierowca jest
obowigzany opsici¢ kabire.

Roboty przy maszynach i innych widzeniach technicznych.

Zagrazenia wysgpujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przyciu maszyn i uggze:

technicznych:

- pochwycenie kixzyny gornej lub kixzyny dolnej przez nag (brak petnej ostony nzgu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnejty koparki przy wykonywaniu rob6t na placu
budowy lub w miejscu deginym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpieczneg)),

- porazenie pgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddlajzagch urzdzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).
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Maszyny i inne uggzenia techniczne oraz nadzia zmechanizowane powinnyébyontowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instewkmoducenta oraz spethiwymagania okrédone w
przepisach dotygzych systemu zgodsu.

Maszyny i inne uggdzenia techniczne, podlegag dozorowi technicznemu, mngolgy¢ wzywane
na terenie budowy tylko wowczas,zgk wystawiono dokumenty uprawnjag do ich
eksploatacii.

Dokumenty te powinny bydosepne dla organdw kontroli w miejscu eksploatacji myaws i
urzgdzei.

Wykonawca, tytkugcy maszyny i inne wdzenia techniczne, niepodlege¢ dozorowi
technicznemu, udaginia organom kontroli dokumentacfechniczno- ruchogvlub instrukcg
obstugi tych maszyn lub udzei.

Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentaczed dopuszczeniem ich do wykonywania
robot.

Narzedzia do pracy udarowej nie mggnie’: uszkodzonych zakozei roboczych,

peknigé, zadr i ostrych krawdzi w miejscugcznego uchwytugkojesci krotszych i 0,15 m.
Narzedzia reczne o nagdzie elektrycznym naie kontrolowa zgodnie z instrukgjproducenta.
Wyniki kontroli powinny h{yodnotowane.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instrugdgracownikow przed
przysgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpngch.

Szkolenia w dziedzinie bezpietsteva i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych

stanowiskach robotniczych, przeprowadzagjako:

- szkolenie wsgpne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzangvs oparciu o programy poszczegolnych rodzajow srkal

Szkolenia wsgpne ogolne (,instrukta ogolny”) przechodz wszyscy nowo zatrudniani

pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawopwyzepisami bhp zawartymi w Kodeksie

pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminadhqy, zasadami bhp oboyaugcymi w

danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielaniansieej pomocy.

Szkolenie wgpne na stanowisku pracy (,Instruktastanowiskowy”) powinien zapozha

pracownikOw z zageeniami wystipujgcymi na okrglonym stanowisku pracy, sposobami

ochrony przed zagteniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywaniaypna& tym

stanowisku.

Pracownicy przed przygbieniem do pracy, powinni Byzapoznani z ryzykiem zawodowym

ZWigzanym z pragna danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia gpeego o0golnego, szkolenia wsiego na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawgaovwwowinien by potwierdzony przez

pracownika na pimie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wspne podstawowe w zakresie bhp, powinny pszeprowadzone w okresie nie

diuzszym ni 6 — miesicy od rozpoczia pracy na okrdonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownik@wudnionych na stanowiskach

robotniczych, powinny ldyprzeprowadzane w formie instruktanie rzadziej niraz na 3 — lata,

a na stanowiskach pracy, na ktorych wpsig szczegolne zagienia dla zdrowia luldycia oraz

zagraeenia wypadkowe — nie rzadziej maz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorawawi, maszyn budowlanych i innych

maszyn o nagzie silnikowym powinni posiadavymagane kwalifikacje.

Powyszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami glektrymi jednofazowymi oraz silnikami

trojfazowymi o mocy do 1 KW.
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Na placu budowy powinny byudostpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczstwa i higieny pracy dotygze:

- wykonywania prac zwranych z zageeniami wypadkowymi lub zag®niami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych uidze: technicznych,

- poskpowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia ib@epiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okfla¢ czynndci do wykonywania przed rozpecim danej pracy,

zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania daney,pcaynneci do wykonywania po jej

zakoiczeniu oraz zasady pepbwania w sytuacjach awaryjnych stwaegajch zagréenia dla

zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopskci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nieipda wymaganych

kwalifikacji lub potrzebnych umigpasci, a take dostatecznej znajodw przepiséw oraz zasad

BHP.

Bezpdredni nadz6r nad bezpieawem i higien pracy na stanowiskach pracy sprawuj

odpowiednio kierownik budowy (kierownik roboét) oraistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkow.

6. Wskazaniesrodkéw technicznych i organizacyjnych zapobieg@aym
niebezpieczestwom wynikagcym z wykonywania rob6t budowlanych w
strefach szczegolnego zagemia zdrowia lub w ich gsiedztwie, w tym
zapewniagcych bezpieczni sprawna komunikagt, umcgliwiajgcg szybka
ewakuacg na wypadek pgaru, awarii i innych zagrdger.

Bezpdredni nadz6r nad bezpieawem i higien pracy na stanowiskach pracy sprawuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robo6t) oraistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowywgdai do powstania bezfrednich
zagraen dlazycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przycpra

a) niewlaciwa ogolna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zada

- niewlasciwe polecenia przetonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania giczynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzér odpstw od zasad bezpie@séwa pracy,

- brak lub niewtdciwe przeszkolenie w zakresie bezpigstxea pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazahibrhez bada lekarskich;
b) niewlaciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie ugzlze: na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przégia i dojscia,

- braksrodkéw ochrony indywidualnej lub niewtawy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnegddzezrodiem zagreéenia,
- niewlasciwa stateczn@ czynnika materialnego,
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- brak lub niewtdciwe urz;dzenia zabezpieczgaje,

- braksrodkéw ochrony zbiorowej lub niewlawy ich dobor,

- brak lub niewtdciwa sygnalizacja zagter,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transpéxnserwacji lub napraw;

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatdw zagtzych,

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

c) wady materialowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewfasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierugca pracownikami jest obowzana:

- organizowa& stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadaapibczeéstwa i higieny
pracy,

- dba’ o sprawnd¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniadige z
przeznaczeniem,

- organizowd, przygotowywai prowadzé prace, uwzgidniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowynmymi chorobami zwizanymi z
warunkamisrodowiska pracy,

- dba‘ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszgzacy i wyposzenia technicznego, a tak
0 sprawnd¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnpgzeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wymstigcego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia  podstawowych wymaga bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwibyyso

- wykazu prac wymagagych szczegolnej sprawdod psychofizycznej

Kierownik budowy powinien pagj stosowngrodki profilaktyczne mgge na celu:

- zapewnd organizacg pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpiecyapracownikow przed
zagraeeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdwdizvych i ucgzliwych,

- zapewnd likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikéw gtownie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powaghyjch takich zagrieri.

W razie stwierdzenia bez{gedniego zagrgenia dlazycia lub zdrowia pracownikow osoba

kierujgca, pracownikami obowrana jest do niezwtocznego wstrzymania prac iqooadziata:

w celu usuricia tego zagreéenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinnic¢bwyposaeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziei obuwie robocze, zgodnie z tap@lorm przydziaturodkéw ochrony
indywidualnej oraz odzig i obuwia roboczego opracowaprzez pracodawc
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdeoi bezpieczéstwa uytkownikow tych
srodkéw powinny zapewntawystarczajcg ochrore przed wystpujgcymi zagréeniami (np.
upadek z wysokoi, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowkany jest informowa pracownikdw o sposobach postugiwania si

tymi srodkami.
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Radom, maj 2017r.

Oswiadczenie projektanta
Ja, ntej podpisana
mgr irg. Lucyna Gradzik, nr upr. Wa-303/01 — projektant
oswiadczamze:
.Projekt budowlany, wykonawczy przgdzy cieptowniczych wysokich parametréw do

weztdw w budynkach B2, B4, B5 przy ul. \§¢ygowej Radomiu”

Sporzgdzony zostat zgodnie z ob@waligcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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