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INSTALACIE ELEKTRYCZNE

1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej zasilania pomp wody

sieciowej Cieptowni Potudnie w Radomiu po modernizacji uktadéw pompowych.

2. Podstawy opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

zlecenie Inwestora,
obowigzujgce rozwigzanie techniczne uktadu zasilania pomp wody,
rysunki wykonawcze instalacji elektrycznej w budynku,
materiaty i informacje otrzymane od Inwestora,
projekt architektoniczny,
wytyczne Inwestora,
przepisy obowigzujgce na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegdlnosci:
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017, poz.
1332, 1529 z pdzniejszymi zmianami).
o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami,
Obowigzujace przepisy oraz Polskie Normy,
Koncepcja Modernizacji uktadu pomp sieciowych Cieptowni Potudnie Em/294/2019
wykonang przez ENERGOM s.c.

3. Zakres opracowania.

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych, obejmuje swym zakresem:

Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej,

Instalacje oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
Instalacja tras koryt kablowych,

Instalacja gniazd elektrycznych,

Instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
Ochrone przeciwprzepieciowy,

Ochrone przeciwporazeniowa

Niniejszy opis techniczny nalezy rozpatrywaé w potfaczeniu z rysunkami dokumentacji wykonawcze;j.
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4. Qpis techniczny instalacji elektrycznych

4.1. Zasilanie

Istniejgce silniki pomp PO23, PO24 i PO29 zasilane sg napieciem 6kV. Zasilanie nowych silnikdw tych
pomp o mocach kolejno 315kW, 315kW oraz 400kW bedzie bedzie realizowane napieciem 690V. W
tym celu konieczny jest demontaz istniejgcej rozdzielnicy SN o napieciu 6kV tgcznie z catg
infrastrukturg elektryczng oraz transformatorami nr 1 i nr 4 o przektadni 15/6kV zasilajgcymi obie
sekcje tej rozdzielnicy. Ponadto likwidacji ulegnie transformator 6/0,69kV o mocy 1600kVA
zasilajacy istniejgcg rozdzielnice nN o symbolu BZ. W komorach pozostatych po demontazu
transformatoréw nalezy zamontowac dwa transformatory o przektadni 15/0,69kV o mocy 1600kVA.
Transformatory zasili¢ istniejacymi szynami aluminiowymi z pdl rozdzielnicy 15kV (pole nr 3 i 9).
Zrédfa te beda zasilaty obie sekcje (sekcja | i Il) rozdzielnicy nN - 690V. Jedng z sekcji stanowié
bedzie istniejgca rozdzielnica 690V BZ z ktérej obecnie zasilane sg pompy sieciowe. Natomiast do
zasilania nowych pomp nalezy dobudowac drugg sekcje rozdzielnicy 690V BZR zasilanej z drugiego
transformatora. Obie sekcie nalezy potaczy¢ sprzegtem poprzecznym i wyposazyé w uktad SZR. W
polach zasilajgcych niskiego napiecia zastosowac analizatory sieci, z ktérych dane nalezy przekazac
taczem cyfrowym (RS485) do istniejgcego systemu SCADA. Analizator nalezy wyposazy¢ w modut
komunikacyjny EXP 10 12 oraz wersje oprogramowania co najmniej 06.

Informacje o stanie wytgcznikdw zasilajgcych pompy wody z obu sekcji rozdzielnicy BZ i BZR nalezy
przesta¢ do centralnego systemu komputerowego.

Zasilanie pomp zostato tak zrealizowane, aby zapewni¢ rGwnomierne obcigzenie transformatoréw
oraz elastycznos¢ i funkcjonalnos¢ uktadu. W kazdej sekcji rozdzielnicy nN nalezy dobrad i
zamontowac baterie kondensatorow energetycznych z autonomicznym regulatorem DCRGS8 prod.
Lovato oraz dtawikami do kompensacji mocy bierne;j.

Nowe pompy zostang wyposazone w przemienniki czestotliwosci do regulacji predkosci obrotowej.

Informacje z przemiennikdéw bedg przesytane do systemu komputerowego tgczem RS485.

4.2. Stacja transformatorowo-rozdzielcza

Stacja transformatorowa zostata zlokalizowane w czesci technicznej budynku, przeznaczonej na
potrzeby energetyczne obiektu

Stacje transformatorowg zlokalizowano w wydzielonych pozarowo pomieszczeniach ruchu
elektrycznego w czesci technicznej budynku.

Na pomieszczenia stacji sktadajg sie:
e istniejgca rozdzielnia SN 15kV,
e cztery wydzielone $cianami komory transformatorowe z transformatorami 2x 1600kVA/0,4kV

oraz 2x 1600kVA/0,69kV
e wydzielona rozdzielnia nN 0,69kV.
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Pomieszczenia stacji transformatorowej wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjna.
Transformatory nalezy zabezpieczy¢ przed wzrostem temperatury. Przekroczenie dopuszczalnego progu

temperatury pracy transformatora (135°C) ma wyfaczaé transformator, przez wysterowanie cewki

wybijakowej w polu zasilajgcym stacji SN.

4.3, Rozdzielnica Gtdwna niskiego napiecia BZ

Dla budynku zaprojektowano rozdzielnice gtdwng niskiego napiecia:

e sekcja | —zasilana z transformatora nr 4 o mocy 1600kVA,
e sekcja Il — zasilana z transformatora nr 1 o mocy 1600kVA,

Zestaw pdl rozdzielnicy:

e sekcjal - pole zasilajace z uktadem SZR, pole baterii kondensatoréw, pola odptywowe,
e sekcja Il - pole zasilajace z uktadem SZR, pole baterii kondensatordéw, pola odptywowe,

Zasilanie rozdzielnicy odbywac sie bedzie z szynoprzewodu Sivacon LI-A-1600 prod. Siemens
potaczonych z transformatorami nr 1 oraz nr 4.

4.4, Kompensacja mocy biernej

Projektowana rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia (sekcja | i Il) zabudowana zostanie wraz szafami
baterii kondensatoréw do automatycznej kompensacji mocy biernej. System baterii kondensatoréw musi
zapewniaé kompensacje mocy biernej do wartosci wspétczynnika mocy cos¢=0,99.

Kondensatory z elementami automatyki nalezy zainstalowaé¢ w oddzielnej szafie BK. Metalowg
obudowe wyposazy¢ w drzwiczki z zamkami. Na drzwiach zostanie zabudowana aparatura sygnalizacyjno-
sterownicza. Do obudowy baterii nalezy podtgczy¢ instalacje wyréwnawcza.

Przyjeto baterie kondensatorow o mocy:

e sekcja | - 400kvar typu BK-400/25
e sekcja Il - 400kvar typu BK-400/25

Baterie kondensatorow zabudowaé¢ po ostatecznym doborze mocy i ilosci jednostek
kompensacyjnych dokonanych na podstawie odczytéw z analizatora parametréw sieci uzyskanych w
okresie co najmniej 3 miesiecy od uruchomienia rozdzielni.

4.5. Awaryjne wytaczniki bezpieczenstwa

Funkcje awaryjnego wytacznika bezpieczenstwa w rozdzielni BZ sekcja | i sekcja Il oraz sprzegta petni¢
bedzie przycisk bezpieczenstwa zainstalowany na elewacji rozdzielni (kazdej sekcji). Zadziatanie przycisku
spowoduje wytaczenie wytacznika w polu zasilajgcym rozdzielnicy gtdwnej niskiego napiecia, odciecie
doptywu pradu do wszystkich obwoddw oraz zablokowanie SZR.

Funkcje awaryjnego wytgcznika bezpieczeristwa pomp wody petni¢ bedzie przycisk bezpieczeristwa
zainstalowany obok kazdej z zasilonych pomp. Zadziatanie przycisku spowoduje wytgczenie wytgcznika w
polu zasilajgcym pompe wody z rownoczesnym wytgczeniem uktadu sterowania w szafie CA oraz odciecie
doptywu pradu do tej pompy.
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4.6. Instalacja oswietlenia podstawowego

W istniejgcym budynku projektuje sie oswietlenie podstawowe pomieszczen w oparciu o oprawy w
technologii LED o stopniu ochrony dostosowanym do funkcji pomieszczenia.

Przyjeto w projekcie poziomy natezenia o$wietlenia zgodnie z PN EN 12464-1:2012 oraz PN EN
12464-2:2012. Przyjete zostaty nastepujgce wymagane poziomy natezenia oswietlenia:

) . Srednia wartos¢
Pomieszczenie L .
natezenia oswietlenia

Pomieszczenie kablowni 200 Ix
Pomieszczenie rozdzielni SN 200 Ix
Pomieszczenie transformatora nr 1 200 Ix
Pomieszczenie transformatora nr 2 200 Ix

Przyjete poziomy natezenia o$wietlenia okreslajg zawsze ich wartos¢ srednig E, jako wartos¢ $rednig
uzytkowa, przy uwzglednieniu wspdétczynnika konserwacji 0,8. Sredni poziom natezenia o$wietlenia zostat
obliczony dla wysokosci roboczej 0,85m.

Oprawy w pomieszczeniach bedg montowane nastropowo.
Zasilanie opraw wykonaé przewodem YDYzo 3x1,5 450/750V z istniejgcej rozdzielni nN — 0,4kV.

Istniejacg rozdzielnie nN nalezy rozbudowaé o zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe o
charakterystyce B6. Kazde pomieszczenie ma dedykowany obwdd zasilania.

4.7. Instalacja awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego

W pomieszczeniu kablowni, rozdzielni SN oraz komorach transformatora nr 1 i nr 4 zaprojektowana
zostata instalacja awaryjnego oswietlenia i ewakuacyjnego przy zastosowaniu indywidualnych opraw LED z
wewnetrznymi autonomicznymi zrédtami swiatta.

Oprawy awaryjne bedg zasilone przewodem YDYzo 3x1,5mm?.

System os$wietlenia awaryjnego z wewnetrznym (autonomicznym) zrédiem swiatta podtrzymuje
zasilanie przez czas nie krétszy niz 1 godzine. Zanik napiecia w rozdzielnicy zasilajgcej obwody oswietlenia
podstawowego spowoduje automatyczne zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego.

Wszystkie oprawy z funkcjg autotestu.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiadaé¢ aktualne sSwiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

Przewiduje sie dla opraw ewakuacyjnych wyposazonych w piktogramy prace na jasno.
Zasilanie opraw wykonac przewodem YDYzo 3x1,5 450/750V z istniejgcej rozdzielni nN — 0,4kV.

Istniejgcg rozdzielnie nN nalezy rozbudowaé o zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe o
charakterystyce B6. Kazde pomieszczenie ma dedykowany obwadd zasilania.

4.8. Instalacja gniazd

Instalacje gniazd stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
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e gniazd 230V ogdlnego przeznaczenia w pomieszczeniu kablowni, rozdzielni SN oraz komorach
transformatoranrlinr4

Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym PE 230V/16A, IP44 ogdlnego przeznaczenia bedg w
wykonaniu natynkowym.

Zasilanie gniazd wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5 450/750V z istniejgcej rozdzielni nN — 0,4kV.

Istniejgcg rozdzielnie nN nalezy rozbudowac o zabezpieczenia réznicowo - nadprgdowe 2P 16A B
0,03A typ AC. Kazde pomieszczenie ma dedykowany obwdd zasilania.

4.9. Prowadzenie kabli i przewoddw — trasy kablowe

Do prowadzenia kabli i przewoddéw projektuje sie drabinki i koryta kablowe. W obszarze gdzie nie
beda wykonywane trasy koryt kablowych pojedyncze przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych
instalowanych na uchwytach kablowych montowanych do elementéw konstrukcyjnych budynku.

Kable i przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ przy pomocy drabin i koryt kablowych, rur
instalacyjnych instalowanych z osprzetem, mocowanych do konstrukgcji $cian, stropdéw i dachu.

Przed przystgpieniem do montazu tras kablowych, nalezy wykonaé trasowanie uwzgledniajgc
wszystkie mozliwe kolizje w celu ich unikniecia.

Wszystkie koryta kablowe nalezy potgczyc z instalacjg potaczen wyréwnawczych.

Instalacje elektryczng zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli z zytami miedzianymi. Projektowane
instalacje elektroenergetyczne wewnetrzne zaprojektowano przewodami i kablami, przy czym kable winny
mie¢ izolacje na napiecie 0,6/1kV, natomiast przewody na napiecie 450/750V. Nalezy stosowaé kable i
przewody o kolorystyce zyt zgodnej z wymaganiami normy, przy czym przewody ochronne (PE) muszg mie¢
izolacje koloru zielono-zéttego, a przewody neutralne (N) koloru niebieskiego.

Przewody w kablach wielozytowych oznaczone barwami zgodnie z PN. Pojedyncze zyty muszg by¢
oznaczone trwatym systemem znakowania na obu koricach zgodnie z PN.

Wszystkie przejscia przez sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ masg o odpornosci
ogniowej nie mniejszej od odpornosci $cian. Uszczelnienia wykonaé przy zastosowaniu certyfikowanych
materiatéw.

4.10. Instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykona¢ czesciowy uziom otokowy z ptaskownika FeZn 50x4mm uktadanego w
wykopie na sztorc.

Z uziomu otokowego wyprowadzona zostanie bednarka FeZn 50x4mm do uziemienia gtéwnej szyny
potaczen wyrdwnawczych GSW zainstalowanej w pom. pomp.

Na drabinach kablowych zaprojektowano lokalne szyny potaczen wyréwnawczych LSW, do ktérych
podtgczone zostang elementy metalowe instalacji.

Projektowang instalacje potaczen wyrédwnawczych pofaczy¢ z istniejaca instalacja potaczen
wyréwnawczych.

Wszystkie potgczenia urzadzen i konstrukcji metalowych nalezy potgczy¢ do zaciskéw
przygotowanych przez dostawce urzgdzen, przewodem LgY w izolacji i kolorze zétto-zielonym. Przewody
ochronne PE, uziemiajgce E oraz wyréwnawcze EB powinny by¢ oznaczone kolorem zétto-zielonym.
Oznakowanie kolorem zétto-zielonym winno by¢é wykonane na catej dtugosci przewodu. Wszystkie
pofaczenia zaréwno do gtéwnej szyny uziemiajacej, jak i w miejscowych pofaczeniach wyréwnawczych
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nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami w szczegélnosci zgodnie z normg PN-HD
60364-5-54.

4.11. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Projektowane instalacje elektryczne wewnetrzne w budynku bedg pracowaé w uktadzie sieciowym
TN-S.

Jako podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie izolacje podstawowg
i ochronng kabli, przewodéw i urzadzen. Jako ochrone przy uszkodzeniu (zasilanie gniazd ogdlnych 230V)
zastosowane zostanie samoczynne wytgczenie zasilania za pomocy wyfacznikédw réinicowo -
nadpradowych, zabudowanych w istniejgcej rozdzielni nN — 0,4kV.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rdwniez system szyn i przewoddw wyréwnawczych
potaczonych z uziemieniem. Potgczeniami wyrdwnawczymi (gtéwnymi i miejscowymi) nalezy objgé wszelkie
przewody ochronne rdéznych instalacji oraz czesci przewodzace obce, moggce wprowadzi¢ okreslony
potencjat.

Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
wszystkich urzgdzen elektrycznych.

Nalezy powierzy¢ eksploatacje urzadzend elektroenergetycznych osobom przeszkolonym,
posiadajgcym wtasciwe kwalifikacje uprawniajgce do obstugi tych urzadzen.

Catos¢ robdét musi byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami i wytycznymi
Inwestora.

4.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

W projektowanej instalacji elektrycznej ochrone przeciwprzepieciowg realizuje sie poprzez
ochronniki przeciwprzepieciowe typu 1i 2 instalowane w projektowanej rozdzielni BZ (sekcja I i l).

5. Instalacje elektryczne zewnetrzne

5.1. Linie kablowe nN

Zaprojektowano w obszarze inwestycji doprowadzenie linii kablowych do pomp wodnych. Linie
kablowe zostang wyprowadzone kanatem kablowym z pomieszczenia kablowni, a nastepnie
wyprowadzone na zewnatrz budynku. Tarasy prowadzenia linii kablowych pokazano na planie instalacji
elektrycznej po modernizacji — parter rys. nr 003. W miejscach zblizert do innych sieci uzbrojenia terenu
kable nalezy uktadac w rurach ostonowych

5.2. 0gdlne zasady uktadania kabli w ziemi

Roboty kablowe zwigzane z zasilaniem oswietlenia zewnetrznego prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
normy N SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli, kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
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sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli nN).

Odlegtosc folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka
aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (skrzyzowaniu, wejsciu do
kanatéw i oston otaczajgcych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robdt, powierzchnie terenu nalezy
przywrécié do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
gornej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

e 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem
przeznaczonych do oswietlenia ulicznego,
e 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

SKRZYZOWANIE KABLI Z URZADZENIAMI UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowaé
postanowienia podane w normie N-SEP-E-004. Odlegtos¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami
niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi
powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan lub
zblize nalezy prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej $rednicy ufozonych na catej dtugosci
skrzyzowania z zapasem, co najmniej po 0,50 m w obie strony. Miejsca wprowadzenia kabli do oston
otaczajgcych powinny byc¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia terenu. W zaleznosci
od warunkodw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokosci uzbrojenia terenu, nalezy w miejscach
skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

6. Wytyczne branza budowlana

Po zdemontowaniu nieczynnego okablowania, rozdzielni SN — 6kV oraz istniejgcych opraw
oswietleniowych i gniazd elektrycznych nalezy wypetni¢ betonem istniejgce otworowania w stropie.

Ponadto, nalezy wykona¢ w pomieszczeniu kablowni, rozdzielni SN oraz komorach transformatoréw:

e uzupetnienie ubytkéw w Scianie oraz posadzce,

e pomalowac sciany, strop oraz posadzke,

e uzupetnié brakujgce blachy zakrywajace kanat kablowy,

e wymieni¢ drzwi wejsciowe w wykonaniu p.poz. w pomieszczeniu kablowni oraz rozdzielni SN,
e wymienié zaluzje w komorach transformatoréw,

e zamontowac kraty Vema pod transformatorami w komorach transformatoréw nr 1 i nr 4,

e pomalowac drzwi do komér transformatora nr 1inr 4,



7. Sprawdzenie doboru przewoddw i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczenie zasilania.

BILANS MOCY ZABEZPIECZENIA DOBOR KABLA
Numer pola | Lp.| Nazwa obwodu odphywowsgo =] P9 | nurer Zabezpieczenie | Rodzaj kabla [0%¢ 20 Preekrei [Diugose] au | dur [ idd Iz Rz Us | oeena Uwagi
KW A Typ | A ] szt mm2 m % % A A oM v
ROZDZIELNICA BZ sekcja |
pole 2.7 1_[Pompa PO-24 3160 | 2032 | 2Q7 | NZMN3-VE400 | 260 [09] - YKYZ0 4 190 130 1,09 534 480 6 003 [530853] OK
pole 2.9 2 |Pompa PO-27 2000 | 1862 | 2Q9 | NZMN3-VE250 | 225 |09| - YKYz0 4 150 110 0,74 356 320 4 003 |355603| OK kabel istniejacy
pole 210 | 3 |Pompa PO-28 2000 | 1862 | 2Q10 | NZMN3-VE250 | 225 (09| - YKYzo 4 150 115 0,78 256 320 4 003 |37.1767| OK kabel istriejacy
pole 2.8 4" |Pompa PO29 4000 | 3723 | 2Q8 | NZMN3-VEG30 | 441 Jor7[ - YKYzo g 160 125 133 534 4806 0,03 [625284] 0K
ROZDZIELNICA BZ sekeja Il
pole 4.8 1 [Pompa PO-23 3160 | 2032 | 4Q8 | NZMN3-VE400 | 260 [09] - YKYz0 4 190 135 113 534 480 6 003 [ 55127 OK
pole 4.9 2 |Pompa PO-25 4000 | 3723 | 4Q9 | NZMN3-VEG30 | 441 07| - YKYz0 4 190 125 133 534 480 6 003 [625284] oK kabel istriejacy
pole 410 | 3 |Pompa PO-26 4000 | 3723 | 4Q10 | NZMN3-VEG30 | 441 |07]| - YKYz0 4 190 120 198 534 4806 0,03 600272 0K kabel istniejacy
RAZEM zas. z TR1 1115,0 [ 1037,9
RAZEM zas. z TR4 1115,0 [ 1037,9
BILANS MOCY ZABEZPIECZENIA DOBOR KABLA
Numer pola |Lp.| Nazwa obwodu odplywowego Pz Prad Numer Zabezpieczenie _| Rodzaj kabla llosé zyt| Przekréj | Dlugosé| dU dUr Idd Iz Rz Us FrenE
KW A Typ [ A [ur]ui szt mm2 m % % A A oM v
ROZDZIELNICA ISTNIEJACA 0,4kV
1 |Oswietlenie kablownia 0,27 04 - CLS6 B i - |- YDYzo 3 15 55 0,09 22 19.8 158 |47.4138 OK
2 |Oswietlenie rozdzielnia SN 027 04 - CLSEB 5] - - YDYzo 3 15 50 0,08 22 19.8 1.44 431034 0K
3 |Oswietlenie komory trafo 0,20 0,3 - CLS6 B [5 - - YDYzo 3 15 55 0,06 22 19.8 158 |47.4138 OK
4 |Oswietlenie awaryjne kablownia 0,05 0,1 - CLS6 B 5 - - YDYzo 3 15 55 0,02 22 19.8 158  |47.4138 0K
5 |Oswietlenie awaryjne rozdzielnia SN | 0,05 0.1 - CLSEB 5] - |- YDYzo 3 15 50 0,01 22 19.8 1.44 431034 0K
6 |Gniazda ogolne kablownia 0,50 08 - CLS16B 16 - |- YDYzo 3 25 50 0,09 30 27 0,86 | 680655 OK
7 _|Gniazda ogdlne rozdzielnia SN 0,50 08 - CLS16B 16 - |- YDYzo 3 25 50 0,09 30 27 086 |689655 0K
8 |Gniazda ogdlne komory trafo 0,50 08 - CLS16B 16 - |- YDYzo 3 25 55 0,1 30 27 095 | 758621 OK
RAZEM 2,3 3,8
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8. Rezystancja uziemienia roboczego transformatora

Dopuszczalne napiecie dotykowe dtugotrwate wg PN-IEC 60364-4-442, SEP-E-001 UF = 50V, |z prad
zwarcia doziemnego 20A, t=1,0s, r=1

Rezystancja uziemienia roboczego w stacji transformatorowej:
Ur Ur

< < >0 < 2,50
E_r*ll‘;l_l,O*ZO_ ’

Rezystancja nie moze przekracza¢ wartosci RR<2,5€2

9. Rezystancja uziemienia ochronnego transformatora

Ug 2%Up, 2110
Rp<-L<Z TP 27

<110
I~ I — 20 °—

gdzie:

UTp — dopuszczalne napigcie razenia, przy czasie wyfgczenia 1,0s wynoszace 110V

10. Obliczenie przekroju uziemienia ochronnego

10000
=

— 2
78 142mm

300+202
204202

gdzie:
| — prad zwarcia

tF — czas trwania zwarcia 1,0s

A
mm?2
0; —temperatura poczatkowa uziomu - 20°C

k — stata materiatu dla Fe - 78

0O — temperatura koficowa uziomu — 300°C

B — odwrotnos$é wspétczynnika dla Fe — 202°C

Przyjeto ptaskownik FeZn 50x4mm.
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11. Zestawienie materiatowe

L'p Iloscké ;nb / Nazwa elementu Numer artykutu Wytworca
1 4 (S)C?:Gdoc;\;ior:r?]du’rowa z szynami montazowymi XEnergy EATON
5 1 ?(i)a;):i&:(l;lrggiu’rowa z szynami montazowymi XEnergy EATON
3. 2 Transformator aluminiowy 1600kVA, 15/0,69kV - -
4. 16,5m Szynoprzewdd aluminiowy 1600A - SIEMENS
5. 2 Wytacznik powietrzny 1ZMX40 EATON
6. 2 Wytacznik mocy NZMN3-VE400 EATON
7. 3 Wytacznik mocy NZMN3-VE630 EATON
8. 1 Stycznik 3-biegunowy, 690V, 580A AF580 ABB

9. 2 Stycznik 3-biegunowy, 690V, 460A AF460 ABB

10. 1 Falownik, 690V, 400kW FC202 Danfoss
11. 2 Falownik, 690V, 315kW FC202 Danfoss
12. 1 UPS 500VA NETYS PE Socomec
13. 10 Wytacznik nadpradowy B6 1P CLS6-B6 EATON
14. 2 Whytacznik silnikowy PKZM 0-6,3A EATON
15. 6 Roztgcznik bezpiecznikowy 1-biegunowy 16A Z-SLS/CB/1 EATON
16. 2 Roztgcznik bezpiecznikowy 3-biegunowy 32A Z-SLS/CB/3 EATON
17. 3 Whytacznik nadpradowy B10 1P CLS6-B10 EATON
18. 2 Roztgcznik bezpiecznikowy 3-biegunowy 16A Z-SLS/CB/3 EATON
19. 2 Roztgcznik bezpiecznikowy 3-biegunowy 125A Z-SLS/CB/3 EATON
20. 1 Transformator 400V/230V 100VA - -
21. 1 Transformator 400V/24V 160VA - -
22. 2 Analizator parametréw sieci + komunikacja RS485 DMG 900 LOVATO
23. 2 Ochronnik przepieé SPBT12-280/4 EATON
24. 6 Przekfadnik prgdowy 1600/5 A/A, kl. 0,5, 1,5VA - -
25. 4 Przektadnik prgdowy 1600/5 A/A, k. 0,5, 5VA - -
26. 1 Automatyczny przetacznik uktadéw SZR ATL 800 LOVATO
27. 630m Kabel YKYZzo 4x95mm - NKT

28. 280m Kabel 2YSLCY-J4x95mm?2 - -
29. 121m Koryto kablowe ocynk Sendzimira K100 H60 - BAKS
30. 56m Drabina kablowa ocynk Sendzimira D300 H60 - BAKS
31. 12m Drabina kablowa ocynk Sendzimira D600 H60 - BAKS
32. 140m Ptaskownik ocynkowany FeZn 50x4mm - CynkMal
33. 40m Ptaskownik ocynkowany FeZn 30x4mm - CynkMal
34. 1 Gtéwna szyna wyréwnawcza GSW - Pawbol
35. 4 Lokalna szyna wyréwnawcza LSW - Pawbol
36. 1 Modut podwdéjnego zasilania ATL DPS1 LOVATO
37. 2 Bateria kondensatoréw 400/25 - -

33, 16 Oprawa LED igggLM 34W PC OPALE IP65 840/ L- Luxiona
39. 4 Oprawa LED WT060C L1500 LED565/840 (56.0 W) Philips
40. 8 Oprawa os$wietlenia awaryjnego LED ONTECS_M1_M_7LED_ST_AT_DATA Iz/clhnologie
41. 4 tacznik schodowy 16A/250V, IP44, n/t -
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42. 2 tacznik jednobiegunowy 16A/250V, IP44, n/t
43, 6 Gniazdo wtyczkowe 2P+PE, pojedyncze, 16A/250V, IP44, n/t
44, 3 Cewka wzrostowa wytg'czenie NZMN3 24V AC

45. 1 Cewka wzrostowa wytg 'czenie IZMX40 230V AC

46. 2 Cewka wzrostowa wyta 'czenie IZMX20 230V AC

47. 2 Naped silnikowy do wytaczenia IZMX40 230V AC

48. 1 Naped silnikowy do wytaczenia IZMX20 230V AC

49. 2 Elektromagnes zataczajgcy do 1IZMX40 230V AC

50. 1 Elektromagnes zataczajgcy do 1IZMX20 230V AC

51. 2 Styki wyzwalacza do 1ZMX40 -
52. 12 Styki wyzwalacza do 1ZMX20 -
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