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SPIS RYSUNKOW

Lp. | Tytut Numer rysunku Uwagi
1 Pompownia, stan istniejgcy. Schemat. S-0001
2 Pompownia, stan po modernizacji. Schemat. S-0002
3 Rurociag ttoczny pompy PO23. Dyspozycja. D-0001
4 | Rurociag ttoczny pompy PO24. Dyspozycja. D-0002
5 Potaczenie rurociggu Hocznego pompy PO?9 D-0003

z kolektorem wylotowym kottéw. Dyspozycja.
6 Kotwienie pomp PO23 i PO24. B-0001
7 Rama pod silnik pomp PO23 i PO24. B-0002
8 | Kotwy PO23 i PO24. B-0003
9 Element 201/1 B-0004

10 |Element 201/2 B-0005
11 | Zakotwienie pompy PO29 B-0006
12 | Rama pod silnik pompy PO29. B-0007
13 | Kotwy PO/29. B-0008
14 | Podparcie 301/1 B-0009
15 | Podparcie 301/2 B-0010
16 | Stacje TRAFO. Uktad krat pomostowych. B-0011
17 | Kréciec spustowy / odpowietrzajgcy DN15. K-0001
18 | Krdciec spustowy DN25. K-0002
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1. Wstep

1.1. Formalne podstawy opracowania

Podstawg wykonania projektu jest umowa nr 23/2019/MM pomiedzy Zamawiajgcym:
"RADPEC" S.A. w Radomiu

a Wykonawca:

ELEKTROMONTAZ-TORUN SP. Z O.0.

dotyczaca wykonania prac projektowych w ramach ,Modernizacji ukladéw
pompowych pomp obiegowych PO nr 23, 24, 29.”

2. Przedmiot i zakres opracowania

2.1. Przedmiot projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy modernizacji uktadu
pomp sieciowych, w tym:

- dostosowania fundamentu modernizowanej pompy obiegowej PO23 w budynku
Pompowni z uwagi na zmiane napedu,

- dostosowania fundamentu modernizowanej pompy obiegowej PO24 w budynku
Pompowni z uwagi na zmiane napedu,

- dostosowania fundamentu modernizowanej pompy obiegowej PO29 w budynku
Pompowni z uwagi na zmiane napedu,

- modernizacji (wykonania nowych) rurociggéw ttocznych zmodernizowanych pomp
PO23 i PO24,

- wykonania nowego potaczenia pompy obiegowej PO29 z kolektorem wylotowym
z kottbw w celu umozliwienia jej pracy jako zimnego podmieszania,

- remont komor transformatorow.

Uwaga: w drodze uzgodnienn z Zamawiajgcym odstgpiono od zmian rurociggow
ssawnych pomp PO23 i PO24.
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2.2. Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodzi :

e zaprojektowanie rurociggéw ttocznych pomp PO23 i PO24,

e zaprojektowanie rurociggu tgczacego ttoczenie pompy PO29 z kolektorem wy-
lotowym kottéw,

e adaptacja istniejgcego posadowienia agregatow pompowych PO23, PO24 i
PO29 w zwigzku ze zmiang napedow,

e dobdr uktadu zamocowan nowych rurociggéw,

e dobdr i usytuowanie armatury niezbednej dla pracy nowych rurociggow,

e opracowanie zbiorczej specyfikacji materiatowej armatury, elementdéw rurocia-
gowych i zamocowan,

e opracowanie wytycznych do wykonania izolaciji.

2.3. Granice realizacji projektu

Granice projektu zaznaczono na zatgczonych w projekcie schematach. Nr wg zesta-
wienia dokumentow.

3. Zatozenia projektowe

Projekt wykonawczy zostat opracowany na podstawie nastepujgcych danych
wejsciowych:

e Opracowania nr EM/294/2019 pt. ,Modernizacja uktadu pomp sieciowych
Cieptowni Potudnie”

Dokumentacji archiwalnej dostarczonych przez Zamawiajgcego

Inwentaryzacji dokonanej na obiekcie

Dokumentacji zdjeciowej wykonanej w trakcie wizji lokalne;j

Dokumentacji Dostawcy Pomp (Powen-Wafapomp)

Uzgodnien z Zamawiajgcym oraz Wykonawcg

4. Opis instalaciji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy wskazanych wyzej
instalacji rurociggowych w obrebie pomp sieciowych PO23, PO24 oraz PO29 oraz
adaptaciji istniejgcych posadowien agregatdw.
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4.1. Demontaze

Przed przystgpieniem do montazu nowych instalacji nalezy uwolni¢ przestrzen pod
ich zabudowe, demontujgc i likwidujgc stare instalacje, w szczegdlnosci:
— napedy pomp PO23, PO24 i PO29 (wraz ze sprzegtami).
— rurociaggi ttoczne pomp PO23 i PO24 (w zakresie od kazdej z pomp do kolek-
tora ttocznego pomp P0O23-26), wraz ze wszystkimi instalacjami pomocniczy-
mi (spusty, odpowietrzenia, w zakresie do istniejgcych lejkéw),
Demontazowi podlega¢ bedg réwniez odcinki kolektoréw oraz rurociggéw z ktorymi
taczg sie nowe rurociggi (w tym takze przeznaczona do przeniesienia armatura na
ttoczeniu pompy PO29 wraz z jej potgczeniami kotnierzowymi). Nalezy pamieta¢ o
zablokowaniu zamocowan istniejgcych rurociggéw przed wycieciem/demontazem ich
fragmentdw, celem wstawienia nowego elementu (tréjnika).
Nie przewiduje sie likwidacji fundamentéw po demontowanych napedach pomp
PO23, PO24 i PO29, zostang one zaadaptowane pod zabudowe nowych napeddw
tych pomp.
Przewiduje sie takze z uwagi na montaz nowego rurociggu na poziomie +7,5 wymia-
ne trzech podparé istniejgcych rurociggébw z ktérymi tgczy sie nowy rurociag. Istnieja-
ce zamocowania podlegac¢ bedg demontazowi.

4.2. Urzadzenia

Do opracowania dokumentaciji wykonawczej przyjeto pompy zgodnie z Opracowa-
niem nr EM/294/2019 pt. ,Modernizacja uktadu pomp sieciowych Cieptowni Potudnie”
oraz danymi (rysunkami) otrzymanymi od Dostawcy Pomp (Powen-Wafapomp).
Specyfikacja urzgdzen znajduje sie w Zatgczniku nr 1 do niniejszego opracowania,
natomiast w Zatgczniku nr 8 zamieszczono rysunki gabarytowe agregatéw pompo-
wych PO23, PO24 i PO29 po modernizacji otrzymane od Dostawcy (wykonawcy mo-
dernizacji/remontu) Powen-Wafapomp.

4.3. Parametry rurociagow i kategorie

Rurociggi stanowigce przedmiot niniejszego opracowania posiadajg parametry robo-
cze (obliczeniowe) :
— rurociggi ttoczne pomp PO23 i PO24 — 15,0barg / 70°C (19,0barg / 90°C),
— rurocigg z ttoczenia PO29 do kolektora wylotowego kottow, odcinek od ttocze-
nia pompy do armatury odcinajgcej — 12,0barg / 70°C (16,4barg / 90°C),
— rurocigg z ttoczenia PO29 do kolektora wylotowego kottdw, odcinek za arma-
turg odcinajgcg od strony kolektora wylotowego kottéw — 12,0barg / 70°C
(16,4barg / 170°C).
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Ze wzgledu na przyjete parametry obliczeniowe rurociggi kwalifikuje sie do nastepu-
jacych kategorii :

DN Kategoria
Parametry b ;
arametr i
Lp. Rurociag Dzxg robocze . . y AUTEERE Uwagi
obliczeniowe wg
mm (max.)
2014/68/UE
1 Rurociag toczny 250 pr= 15,0 barg |PS= 19,0 barg .
pompy PO23 273x6,3 |tr=70C TS=90 C
» Rurociag ttoczny 250 pr= 15,0 barg | PS= 19,0 barg .
pompy PO24 273x6,3 |tr=70C TS=90 C
Rurociag taczacy
toczenie PO29 2 300 |pr=12,0 barg |PS= 16,4 barg
3 | kolektorem 0
. 323,9x7,1 |tr=70°C TS=90 °C
wylotowym kottéw, do
armatury odcinajgce;j
Rurocigg taczacy
tioczenie PO29 2 300 |pr=12,0barg |PS= 16,4 barg
4 | kolektorem Il
wylotowym kottéw, do 323,9x7,1 |tr=70°C TS =170 °C
armatury odcinajgce;j

Uwaga:
Parametry rurociggow (temperatura) przyjeto, przy zatozeniu ze nie ma technolo-

gicznej mozliwo$ci wystapienia tzw. cofki od strony kottow, tzn. przedostania sie wo-
dy gorgcej z kottdw na kolektor ttoczny pomp (dotyczy to takze braku mozliwosci
przeptywu zwrotnego przez nowy rurocigq tgczacy ttoczenie PO29 z kolektorem wy-
lotowym kottdw), a nawet jesli istniejg takie pofgczenia rurociggowe to stosowne ar-
matury w takim stanie ruchowym pozostajg zamknigte. Podobnie przyjeto zatozenie
ze przeptyw przez nowy rurociag taczacy rurociag ttoczny PO29 z kolektorem
wylotowym kottow moze sie odbywac tylko w kierunku od strony pompy do
kolektora wylotowego kottow, czyli ze armatura odcinajgca otwierana bedzie
tylko w przypadku gdy pompa PO29 pracuje i nie ma mozliwosci powstania
zwrotnego przeptywu od strony kottow w kierunku pompy, gdyby taka mozli-
wos¢ istniata nalezy na przedmiotowym rurociagu zabudowaé dodatkowo ar-
mature zwrotng.

4.4. Procedura oceny zgodnosci

Wykonanie rurociggéw objetych niniejszym Projektem jest objete dyrektywg PED
2014/68/UE.

Strona 8




Opis techniczny

Wykonanie, montaz, badania i odbiory, powinny by¢ zgodne z norami zharmonizo-
wanymi z Dyrektywa.

Wszystkie elementy zaprojektowano zgodnie z normg zharmonizowang PN-
EN 13480 (1+5) ,Rurociggi przemystowe metalowe”.

Wszystkie badania i odbiory muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z normg PN EN
13480 4+5 ,Rurociggi przemystowe metalowe” i potwierdzone protokotami.

Spetnienie powyzszych wytycznych lezy po stronie Wykonawcy (Wytworcy).
4.5. Materiaty

Elementy rurociggowe takie jak tuki, zwezki, trojniki, kro¢ce nalezy wykonaé zgodnie
z przywotanymi w zestawieniu materiatowym normami i rysunkami wykonawczymi.

Szczegbdtowa specyfikacja materiatowa ujeta jest w wykazie materiatobw dotgczonym
do opisu technicznego (Zatgcznik nr 2 oraz Zatgcznik nr 3 — dla zamocowan). Tylko
ona stanowi postawe do zamawiania materiatéw.

Uwagi odnosnie naddatkéw dla zamowionego materiatu ujeto w zestawieniu materia-
tow.

Zgodnie z normg EN-13480-3, dla rurociggéw kategorii 0 i 1 zamocowania majg byé
klasy S1 i posiada¢ dokumenty kontroli jakosci stosowne do klasy S1, natomiast dla
rurociggéw kategorii 2 zamocowania majg by¢ klasy S2 i posiada¢ dokumenty kon-
troli jakosci stosowne do klasy S2.

4.6. Armatura

Wytyczne do zamoéwienia armatury przedstawiono w zestawieniu armatury zatgczo-
nym do niniejszego projektu (Zatgcznik nr 4). Dostarczona armatura powinna byc¢
zgodna z wytycznymi do zamowienia dla armatury. Dostarczona armatura musi spet-
nia¢ parametry obliczeniowe przedstawione w zestawieniu armatury.

4.7. AKPIA

Na przedmiotowych rurociggach (ttocznych pomp PO23 i PO24) przewiduje sie za-
budowe kré¢écow pomiaru cisnienia wraz z manometrami (pomiary miejscowe) oraz
kré¢cow do pomiaru zdalnego i pomiaru cisnienia r6znicowego.

Krééce do pomiaru lokalnego i zdalnego cisnienia nalezy instalowa¢ w miejscach
oznaczonych wg schematéw technologicznych, na prostych odcinkach rurociggéw.
Do montazu na rurociggach pomiarow miejscowych cisnienia przewidziano zespoty
manometrowe poboru cisnienia typu’UA”. Do montazu na rurociggach pomiarow
zdalnych ci$nienia przewidziano zespoty poboru cisnienia z zaworem odcinajgcym
kulowym.

4.8. Pozostate instalacje pomocnicze.

Na przedmiotowych rurociggach przewiduje sie zabudowe kréécow spustowych.
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Krééce spustowe nalezy instalowaé w miejscach wskazanych na schematach tech-
nologicznych przy uwzglednieniu konfiguracji (spadkéw) rurociggdw w mozliwie naj-
nizszych punktach instalacji. Dla potrzeb wykonania instalacji spustowych i odpowie-
trzajgcych przewidziano rezerwe materiatowg w postaci pewnej ilosci rury DN25 wraz
z odpowiednig liczbg armatur odcinajgcych (kotnierzowych). Kazdy rurocigg spusto-
wy powinien by¢ wyposazony w zawoér grzybkowy (odcinajacy).

Rurociggi spustéw z instalacji nalezy doprowadzi¢ do miejsc wskazanych przez ob-
stuge (personel cieptowni).

4.9. Czes¢ budowlana

4.9.1. Adaptacja fundamentéw pomp (PO23, PO24 i PO29)
do zabudowy nowych napedéw pomp.

Wymagania dotyczace adaptacji fundamentéw zostaly zawarte na rysunkach
B-0001, B-0002 i B-0003 — dla pomp PO23 i PO24 oraz na rysunkach B-0006, B-
0007 i B-0008 — dla pompy PO29.

4.9.2. Remont komor transformatorow.

Remont komér transformatoré4w obejmuje wykonanie krat podestowych dla dwoch
transformatoréw 15/6kV (nr 1 i 4). Szczegoty pokazano na rysunku B-0011.

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

Rurociggi objete niniejszym projektem wykonane bedg z rur bez szwu z materiat
P235GH.

Wszystkie ww. rury wg. normy EN 10216-2.

Elementy rurociggowe nalezy wykona¢ zgodnie z przywotanymi w zestawieniu mate-
riatowym normami i rysunkami wykonawczymi. Nalezy stosowac¢ normy zharmonizo-
wane PN-EN lub wedtug norm DIN pod warunkiem, ze wytwérca przedstawi doku-
menty potwierdzajgce spetnienie zasadniczych wymagan Dyrektywy 2014/68/UE
przez te ksztattki.

Technologie wykonywania elementéw ustala wg wtasnych wymagah DOSTAWCA.
Wszelkie zmiany w stosunku do zestawienia materiatdw oraz do uktadu przedstawio-
nego na rysunkach dyspozycyjnych i na rysunkach przynaleznych muszg by¢ uzgod-
nione z autorem projektu.

Wytwérca elementéw powinien sie upewnic, ze jest w posiadaniu wszystkich infor-
macji koniecznych do zamowienia materiatdw z dodatkowymi wymaganiami oraz do
wykonania i zbadania elementu.

Wytwérca elementdw powinien:

a) dysponowac odpowiednim sprzetem do wykonywania i badan elementéw,

b) zakwalifikowac technologie wykonania wymagane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 11 lutego 2015r. i w normach zharmonizowanych z dyrektywa
2014/68/UE,
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c) dysponowac¢ odpowiednio przeszkolonym i wykwalifikowanym personelem do
wykonywania spajania oraz przeprowadzania badah nieniszczgcych ztgczy
spawanych i oceny ich wynikéw, z odpowiednimi aktualnymi uprawnieniami.

5.1. Kontrola wejsciowa elementow. Przechowywanie
materiatow i elementow sktadowych

Materiaty i elementy dostarczone do siedziby wytworcy i bezposrednio na miejsce
montazu sg poddawane kontroli wejsciowej przeprowadzone przez stuzby kontrolne
wytwaorcy.

5.2. Identyfikowalno$¢é materiatow

Wytworca rurociggu jest odpowiedzialny za zapewnienie identyfikowalnosci materia-
téw przez caty okres wytwarzania i badan elementéw rurociggdw oraz montazu i ba-
dan gotowych rurociggow.

W gotowym rurociggu kazdy element cisnieniowy oraz elementy zamocowan, itp.,
powinny by¢ trwale ocechowane w sposdb zapewniajgcy ich przyporzadkowanie do
odpowiedniego dokumentu kontroli materiatu.

Wytwaorca rurociggdéw i dostawcy powinni posiadaé procedure zapewniajgcg identyfi-
kowalnos¢ materiatu, w tym materiatbw dodatkowych do spawania, spetniajgcg wy-
magania zapisane powyzej. W przypadku wyrobdéw hutniczych, ktére majg by¢ rozci-
nane lub obrabiane mechanicznie identyfikowalnos¢ nalezy zachowac poprzez od-
powiednie przeniesienie ocechowania, (rowniez przez wybicie) przed rozcieciem lub
obrobkg mechaniczng materiatu. W takim przypadku nalezy wypetni¢ i zatwierdzi¢
odpowiedni protokét przeniesienia ocechowania, ktérego wzér powinien stanowié
zatgcznik do w/w procedury.

5.3. Przygotowanie do wysytki, konserwacja, transport

Elementy rurociggéw powinny by¢ na czas transportu i sktadowania zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym i korozjg. Zabezpieczone powinny by¢ w szcze-
gblnosci krawedzie przygotowane do spawania oraz wnetrza elementow.

Na czas transportu, sktadowania i montazu wszystkie elementy rurociggéw nalezy
oczyScic i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i korozjg oraz przedostaniem sie do
wewnatrz czesci statych. Powierzchnie elementéw rurociggdw nalezy oczyscic¢
z rdzy, zendry oraz ze zgorzeliny.

Opakowanie elementéw wysytkowych wykonaé wg technologii stosowanej u wytwor-
cy.

Elementy rurociggowe nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji poprzez malo-
wanie. Wytyczne dla malowania zamieszczono w punkcie 8.1. Szczegétowy projekt

zabezpieczenia antykorozyjnego dla catego przedsiewziecia stanowi odrebne opra-
cowanie.

Transport elementéw odbywa sie wg oddzielnej instrukcji opracowanej przez wytwor-
ce, spedytora. W instrukcji nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage aby rozmieszczenie i
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zamocowanie elementéw w czasie transportu nie powodowato nieprzewidywalnych,
niedopuszczalnych obcigzen.

6. Wykonanie i Montaz

Wykonanie i montaz elementéw rurociggowych musi by¢ zgodne z normg PN- EN-
13480-4.

Montaz rurociggu oraz zwigzane z nim wytgczenia z eksploataciji istniejgcych instala-
cji w obrebie budynkoéw Cieptowni Potudnie RADPEC SA nalezy uzgodnic¢ z kierow-
nictwem tego obiektu i prowadzi¢ pod nadzorem upowaznionego przez niego Inspek-
tora koordynujgcego prace montazowe.

Doktadng trase rurociggdbw pomocniczych (spusty, rurociggi impulsowe) nalezy usta-
li¢ na montazu.

Prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3%

Instalacje pomocnicze mocowac do istniejgcych konstrukcji stalowych (lub jesli nie
ma takiej mozliwosci do betonu) co ok. 3m.

Armature zabudowywac zgodnie ze schematem w miejscach dostepnych do obstugi
z uwzglednieniem przejs¢ i ciagdw komunikacyjnych.

Armature nalezy instalowa¢ zgodnie z jej instrukcjami eksploatacji (uzytkowania).
Dotyczy to w szczegdblnosci orientacji zabudowywanej armatury i zapewnienia doste-
pu do jej newralgicznych elementéw a takze zapewnienia mozliwosci demontazu ar-
matury lub jej czesci.

Materiaty dla montazu rurociggdéw pomocniczych zostaty ujete w zestawieniu mate-
riatdbw zatgczonym do niniejszego projektu (Zatgcznik nr 2).

Na kazdym etapie montazu nalezy przestrzegac¢ zasad tzw. ,czystego montazu”.

6.1. Kontrola elementow rurociggow na miejscu montazu

Elementy dostarczone na miejsce montazu sg poddawane kontroli wejsciowej prze-
prowadzanej przez stuzby kontrolne wytworcy.

Kontrola wejsciowa obejmuije:

a) Sprawdzenie kompletnosci ocechowania elementu i mozliwosci jego
przyporzadkowania do dokumentacji montazowe;,
b) Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci dostawy z dokumentacjg
montazowa,
c) Badanie wizualne na brak widocznych uszkodzen, stanu opakowan, itd.,
d) Wyrywkowa kontrole wymiarowa,
e) Kompletnosé dokumentéw odbioru elementéw.
Pomysiny wynik kontroli wejSciowej stuzby kontrolne wytwdrcy dokumentujg wedtug
obowigzujacej u wytworcy procedury i zwalniajg elementy do montazu.
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6.2. Sktadowanie materiatow i elementow na miejscu
montazu

Materiaty i elementy rurociggéw nalezy przechowywac¢ w miejscach zadaszonych,
w sposoOb zapobiegajgcy uszkodzeniu lub utracie ocechowania. Nalezy je przecho-
wywacé oddzielnie, wg rodzaju wyrobu i gatunku stali.

Elementy pomiarowe, automatyki itp. osprzet cisnieniowy, materiaty dodatkowe do
spawania nalezy przechowywaé¢ w warunkach zalecanych przez ich wytworcéw.

W przypadku dtugotrwatego przechowywania nalezy przeprowadzac¢ okresowg kon-
trole przestrzegania warunkéw przechowywania materiatow i stanu materiatéw.

6.3. Prace montazowe

Podstawy montazu

Rurociggi nalezy montowac¢ w zgodnosci z:

- Rysunkami i schematami montazowymi wg dokumentacji

- Ogo6Inymi  wymaganiami dotyczgcymi instalowania rurociggéw podanymi
w pkt 8 normy PN-EN 13480-5

6.4. Prace spawalnicze

Przy spawaniu obowigzujg zasady podane w PN-EN 13480-4. W szczegolnosci na-
lezy przestrzega¢ wymagan, i - w miare mozliwosci — realizowac zalecenia podane w
punktach podanych ponize;.

6.4.1. Metody spawania

Metody wykonywania ztgczy spawanych ustalajg wytworca rurociggéw / dostawcy
elementéw rurociggébw w zaleznosci od zatwierdzonej technologii spawania, ktérg
dysponuja.

6.4.2. Nadz6r spawalniczy.

W trakcie spawania nalezy sprawowac staty nadz6r nad parametrami i jakoscig wy-
konywanych spoin oraz ich prawidtowym oznakowaniem. Za nadzér ten odpowie-
dzialny jest Wykonawca.

6.4.3. Warunki spawania

Spawanie powinno sie odbywac¢ w temperaturze nie nizszej niz plus 5°C, w kazdym
mozliwym przypadku. W pomieszczeniach w warunkach duzej wilgotnosci powietrza
wymagane jest podgrzewanie osuszajgce.
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6.4.4. Spawacze / operatorzy spawalniczy

Spawacze / operatorzy spawalniczy wykonujacy ztgcza taczace:
- elementy cisnieniowe pomiedzy sobg
- elementy pomocnicze (bezcisnieniowe) z elementami cisnieniowymi, oraz
- spoiny sczepne w/w ztgczy

- spoiny elementow tymczasowych,
powinni posiadac¢ aktualne uprawnienia dla konkretnej metody spawania wg wyma-
gan PN-EN 287- lub PN-EN 1418.

Wytworey rurociggéw / dostawcy elementow powinni sporzadzi¢ i utrzymywacé na
biezgco wykazy spawaczy / operatoréw spawalniczych wyznaczonych do wykony-
wania ztgczy spawanych elementdéw / ztgczy montazowych rurociggéw, z podaniem
metody spawania oraz cechy spawacza. Wykaz ten powinien stanowi¢ zatgcznik do
,Dziennika Robot Spawalniczych”.

Spawacze / operatorzy spawalniczy powinni by¢ zaznajomieni z Instrukcjami Tech-
nologicznymi Spawania (WPS) dla ztaczy, ktére majg wykonywac i wykonywac je
Scisle wg tych instrukciji.

Ztgcza wykonywane przez poszczegéinych spawaczy / operatoréw spawalniczych
powinny byé oznakowane ich cecha. Niezaleznie od powyzszego wytwdrca rurociggu
/dostawca elementéw rurociggu prowadzi zapisy dokumentujgce, ktéry spawacz /
operator wykonat dane ztgcza.

6.4.5. Technologia spawania.

Ztgcza spawane elementow cisnieniowych rurociggdw pomiedzy soba, ztgcze spa-
wane tgczace elementy bezcisnieniowe (pomocnicze) z elementami cisnieniowymi
oraz spoiny sczepne powinny by¢ wykonywane wg Instrukcji Technologicznych Spa-
wania (WPS) zakwalifikowanych wg PN-EN ISO 15614-1.

Ztgcza spawane elementdéw pomocniczych (bezcisnieniowych) pomiedzy sobg mogag
by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych spawania (WPS) zatwierdzonych wg
PN-EN ISO 15611 lub PN-EN ISO 15612. Dopuszcza sie technologie zatwierdzone
wg odpowiednich norm stosowanych uprzednio.

Wytwoérca rurociggdéw / dostawcy elementéw rurociggdédw prowadzg i aktualizujg wy-
kaz Instrukcji Technologicznych Spawania (WPS) zastosowanych przy wykonywaniu
zlgczy spawanych rurociggow.

Elementy rurociggowe posiadajgce krawedzie przygotowane do spawania powinny
by¢ na czas transportu i sktadowania zabezpieczone przed uszkodzeniem mecha-
nicznym i korozja.

Spawane potagczenia warsztatowe wykona¢ wg wytycznych  zawartych
w projekcie oraz wg technologii stosowanej przez wytworce.

Na czas transportu, sktadowania i montazu wszystkie elementy rurociggéw nalezy
oczysci¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i korozjg oraz przedostaniem sie czesci
statych. Wewnetrzne powierzchnie elementdéw rurociggdéw nalezy oczysci¢ z rdzy,
zendry oraz ze zgorzeliny. Opakowanie elementéw wysytkowych wykona¢ wg tech-
nologii stosowanej u wytworcy.
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6.4.6. Pomontazowe czyszczenie rurociagu

Zaleca sie mechaniczne czyszczenie wszystkich elementéw przed ich potgczeniem.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomontazowe czyszczenie instalacji. Sposob i
zakres czyszczenia powinna ustali¢ firma Wykonawcza. Nalezyty sposéb i wyb6r me-
tody czyszczenia rurociggu spoczywa na Wykonawcy instalacji. Powinna ona zostac
uzgodniona z Zamawiajgcym.

7. Préby i badania

7.1. Badanie spoin

Wszelkie prace kontrolne i badania spoin prowadzi¢ zgodnie z normg
PN-EN-13480-5

Sposéb i metody badan spoin powinny byé zgodne z normg PN-EN 13480-5.
Zakres badan NDT objetych projektowaniem dla kategorii ,0”:

Badania Wizualne — 100 % spoin

Zaleca sie:

Badania objetosciowe RT/UT - 5 % spoin gtéwnych.

Badanie powierzchniowe —MT lub PT 5-10% spoiny obwodowe.
Zakres badan NDT objetych projektowaniem dla kategorii |l:

Badania Wizualne — 100 % spoin
Badania objetosciowe RT/UT:
—wymaga sie dla 25 % spoin czotowych i spoin odgatezienh

Kryteria akceptacji zgodnie z PN-EN 13480-5

Tablica 8.4-1, Tablica 8.4-2, Tablica 8.4-3.

W przypadku wykrycia wad postepowac zgodnie z WPS lub norma.
Nadzér spawalniczy sprawujg stuzby zapewnienia jakosci Wykonawcy.

7.2. Proba szczelnosci (cisnieniowa)

Po badaniu spoin nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci za pomocg wodnej proby
cisnieniowej zgodnie z pkt.9.3 normy PN-EN-13480-5.

Cisnienie préby wodnej
— 27,2 barg dla rurociggéw ttocznych PO23 i PO24 (PS=19,0 barg),

— 23,5 barg dla rurociggu taczgcego ttoczenie PO29 z kolektorem wylotowym kottow,
odcinek od ttoczenia pompy do armatury odcinajgcej (PS=16,4barg, TS=90°C).
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— 25,6 barg dla rurociggu taczgcego ttoczenie PO29 z kolektorem wylotowym kottow,
za armaturg odcinajgcg w kierunku kolektora wylotowego kottéw (PS=16,4barg,
TS=170°C).

Decyzja co do przeprowadzenia proby wodnej jedynie dla wydanego w tym projekcie
fragmentu instalacji lub dla catej instalacji (tagcznie z rurociggami istniejgcymi) nalezy
do Wykonawcy.

Niniejszy projekt nie obejmuje szczegdtowej instrukcji przeprowadzenia préby
szczelnosci oraz nie ujmuje elementdédw dodatkowych do jej wykonania.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja

8.1. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow

Szczegbtowe wymagania dla zabezpieczenia antykorozyjnego rurociggéw znajdujg
sie w Kartach zabezpieczenia antykorozyjnego, stanowigcych Zatgcznik nr 5 do ni-
niejszego opracowania.

Zastosowany system antykorozyjny powinien spetniaé nastepujgce warunki:
Dla konstrukciji stalowej wewnatrz i rurociagéw nieizolowanych

e Kategoria korozyjnosci wg PN-EN ISO 12944/2 C3
Dla rurociggow izolowanych

e Kategoria korozyjnosci wg PN-EN ISO 12944/2 Cs.
Rurociggi izolowane o temperaturze Scianki

— do 120°C

— do 200°C
e Rodzaj powierzchni stal czarna niestopowa
e |zolacja wetna mineralna i ptaszcz ochronny
e Kolor warstwy nawierzchniowej -
e Gwarancja 5 lat

Wykonawca przy wykonywaniu pokry¢ zobowigzany jest do przestrzegania wymagan
przedstawionych w normie PN-EN 1SO 8501,

Wszystkie elementy majg  zosta¢ zabezpieczone antykorozyjnie-warsztatowo
i zabezpieczone przed wptywem warunkéw zewnetrznych na czas transportu i skifa-
dowania,

Malowanie bedzie spetniato nastepujace wymagania:

a) procedura malowania, dostawcy farb, kolory farb, warunki odbioru prac malar-
skich i zakres kontroli ma by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym,

b) kolory pokry¢ powinny by¢ r6zne dla kazdej warstwy pokrycia,

c) stan powierzchni przed malowaniem ma odpowiadac¢ stopniowi Sa2'%2, zgodnie
z normg PN-EN ISO 8501,

d) malowanie ma odbywac¢ sie $cisle wedtug technologii okreslonej przez dostaw-
ce farb,
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e) w miare mozliwosci malowanie realizowa¢ w pomieszczeniach zamknietych
warsztatowo lub warunkach jak najbardziej do nich zblizonych, zgodnie
z wytycznymi producenta powtok,
f) nie dopuszcza sie malowania na wolnym powietrzu w czasie deszczu, mgty,
elementéw pokrytych rosg wzglednie wilgotnych,
g) nie dopuszcza sie transportowania pomalowanych elementéw przed catkowitym
wyschnieciem farby.
Powtoki malarskie, wykonane w wytwérni a zniszczone w trakcie montazu, na przy-
ktad w obszarze spawdéw montazowych, majg zosta¢ uzupetnione. Po uzupetnieniu
zachowana zostanie pierwotna grubos$ci powtoki, kolor i odcien a powierzchnia faktu-
ry bedzie jednolita.
Po wykonaniu i odbiorze spoin nalezy wykona¢ w miejscach niezabezpieczonych
odpowiednie warstwy lakierowej powtoki antykorozyjnej. Malowanie nalezy przepro-
wadzi¢ identycznym zestawem jak w wytwérni, z zachowaniem wymagan podanych
w kartach katalogowych producenta (na przyktad czasu schniecia poszczegdlnych
warstw, grubosci warstw i warunkéw w trakcie aplikacji, schniecia i utwardzania po-
wiok).
Wykonawca wyda pisemng gwarancje na wykonane pokrycia malarskie.

Pomiaréw grubosci warstwy i ogledzin nalezy dokonywa¢ zgodnie z normami
PN-EN ISO 1460, PN-EN ISO 2178, PN-ISO 2808 i PN-EN ISO 2177.

Rurociggi (do 120°C) powierzchnia do malowania 27 m?
(w tym ok. 2,5 m? to rurociggi nieizolowane)
Rurociggi (do 200°C) powierzchnia do malowania 2m?

8.2. Zabezpieczenie antykorozyjne zamocowan

Zamocowania powinny zosta¢ dostarczone na plac montazu odpowiednio zabezpie-
czone antykorozyjnie zgodnie z wymaganiami zamawiajgcego. Ewentualne ubytki
powstate w czasie transportu lub prac montazowych uzupetni¢ po zamontowaniu.

Zamocowania powierzchnia do malowania 6 @

8.3. Wymagania i warunki techniczne dla izolacji rurociagow

Posrod elementow objetych niniejszym projektem, wykonania izolacji cieplnej (w za-
kresie do pierwszego odciecia na odwodnieniu) wymagajg wszystkie rurociggi.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu wykonania izolacji, zawiera jedynie wy-
tyczne jej wykonania. Wykonanie izolacji nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie.

Izolacja termiczna urzadzen i rurociggdw powinna by¢ wykonana zgodnie z wyma-
ganiami aktualnych norm.

Odbidr izolacji przeprowadzi¢ wg PN-77/M-34030 - ,lzolacja cieplna urzadzen ener-
getycznych”.

Strona 17




Opis techniczny

Wykaz elementow podlegajgcych izolowaniu zawiera Zatgcznik nr 6. W zatgczniku
tym podano grubosci izolacji dla gtéwnych rurociggdéw, instalacje pomocnicze — spu-
sty i odpowietrzenia izolowaé¢ do odciecia izolacjg o grubosci:

— 25mm (ptaszcz ochronny — 0,55mm) dla TS rurociggu gtéwnego 90°C,

— 40mm (ptaszcz ochronny — 0,55mm) dla TS rurociggu gtéwnego 170°C.
Grubosci izolacji podano dla materiatu dla ktérego srednia wartos¢ wspotczynnika
przewodzenia w temperaturze: +20°C jest < 0,064 W/mK, a gestosc¢ izolacji (po
$cisnieciu montazowym): 130+160 kg/mé.

Zastosowanie innego materiatu izolacyjnego, o innym wspétczynniku przewodzenia
ciepta, jest dopuszczalne pod warunkiem, ze:

temperatura zewnetrznej powierzchni izolacji nie moze przekracza¢ 60°C
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki 28 marca 2013 r.)

Jest to maksymalna temperatura ptaszcza dla izolacji bezpiecznej.

9. Odbiory i przekazanie do eksploatacji

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych, wykonaniu préby szczelnosci, za-
bezpieczenia antykorozyjnego i izolacji mozna przystgpi¢ do odbioru catosci
instalacji.

Przyjmuje sie, aby przy zakonczeniu poszczegdélnych etapéw montazu byli obecni
przedstawiciele Zamawiajgcego.

Rurocigg moze zosta¢ przekazany do eksploatacji po stwierdzeniu przez kontrole
techniczng Wykonawcy montazu, ze zostat on zmontowany zgodnie z dokumentacjg
i wymaganiami Norm PN-EN 13480 4-5 oraz instrukcjami i zaleceniami dostawcow
armatury, zamocowan i urzadzen, a odbiory poszczegdélnych etapéw i po ich zakon-
czeniu nie ujawnity wad i usterek montazowych.

Po skompletowaniu wszystkich dokumentéw nalezy sporzadzi protokét odbioru kon-
cowego, i przekazac rurocigg do eksploataciji.

10. Oznakowanie rurociggu

10.1. Oznakowanie gotowego rurociggu

Dla zapewnienia wyraznej identyfikacji elementéw rurociggbw na montazu, powinny
on by¢ znakowane za pomocg malowania lub inng trwatg metodg (przyktadowe
oznaczenie: poz.X/D-XXXX).
Na rurociggu wytworca naniesie znak CE potwierdzajgcy zgodnos¢é z wymaganiami
normy PN EN 13480-4 tj:

+ Jednoznaczng identyfikacje dotyczacg odpowiedniej czesci instalacji
rurociggowe;j
Kompletu dokumentacji koncowej
Identyfikacje wytwércy (nazwe i adres producenta)
Nazwe rurociggu, tacznie z rodzajem medium roboczego,
Srednice nominalng DN
Maksymalne cisnienie dopuszczalne PS w barach,
Maksymalng temperature obliczeniowg TS w stopniach Celsjusza
Cisnienie prébne ptest w barach
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» Date préby cisnieniowe;j
» Powotanie sie na norme PN-EN 13480-4 i klase rurociagu

10.2. Znaki rozpoznawcze.

Instalacje rurociggowg po zainstalowaniu, zabezpieczeniu antykorozyjnym
i zaizolowaniu nalezy oznakowaé, umozliwiajac identyfikacje medium oraz kierunek
przeptywu.

W kazdym mozliwym przypadku zaleca sie stosowanie znakéw rozpoznawczych, wg
normy DIN 2403

- oznaczenie kierunku przeptywu,
- opaski identyfikacyjne z barwnym kodem czynnika

Sposbéb oznaczania powinien by¢ zgodny z systemem stosowanym u uzytkownika
i przez niego zaakceptowany.

11. Gwarancje

WYKONAWCA podejmujacy sie realizacji instalacji i dostaw jej elementéw ponosi
odpowiedzialno$¢ za jakos¢ uzytych materiatéw oraz prawidtowo$é montazu zgodnie
z posiadang dokumentacjg i normami zharmonizowanymi.

Dla potwierdzenia poprawnos$ci przeprowadzonego montazu jego wykonawca powi-
nien wystawi¢ odpowiednie gwarancje.

12. Uwagi koncowe

Podczas prac montazowych i préb odbiorczych bezwzglednie nalezy stosowac sig do
aktualnie obowigzujgcych przepisow BHP i PPOZ w tym obowigzujgcej instrukciji
bezpiecznej pracy w Cieptowni Potudnie RADPEC SA.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji muszg by¢é uzgodnione z projektantem i pod-
pisane przez projektanta lub kierownika budowy lub inspektora nadzoru.

W przypadku pojawienia sie kolizji rurociggdw nowych z istniejagcymi wynikajgcych
z braku lub nie do kohca zgodnej z rzeczywistoscig dokumentacji stanu istniejgcego
rurociggéw, dopuszcza sie korekty trasy rurociggéw tylko na podstawie uzgodnien
telefonicznych lub przy pomocy poczty elektronicznej z projektantem.

Do przedmiotowej dokumentacji zatgczono réwniez szacunkowe zestawienie kosz-
tow urzadzen, armatury i materiatéw, ktére stanowi Zatgcznik nr 7.
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ZAt ACZNIKI
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